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A sample Matlab plot

x

y=sin(x)
y=sin(x) e^(−x/4)

m8s���� � Ö�� � IÚ�3ty����z@���¯vU�3���6r�ilk:m
nok�p vUtPs�ty�6��v%s��©�<��u%u%�3��vC���atyv�rUt�v%s�z{v���tyu%�¤�=�a�=���3��v%r��=z@�Ú~��©zy�����=� �Úm8s��
Ö,���'�!I��l�3ty����z@���P|���rA�=uAv.r�v%s��_���3�y�=���T|��TvUs��¡�at{�D�3u�u%|a��s�vÀs�z@�]���<tyu%���=u § zy�<vU��zy�a���Tilk:m
nok�p�����v%r�|�vÀ|��TvUs��¤�������3u
u%|a��s�v�s�z@�����3tyu%���3u�~������3wÁz@���av=q2~���vD�yt��_�3z@���]rA�
v%s�����t���rA�£vUt���t{�y�
|avDzyuUt�������¨<�¹m8s���Ñ�Ö�Ô@×F��ÖRzy����ÕA",Õ�Ö,���3ty����z@����r
z@u%��rA�=��w��<}����6z@�]z{vUt�uU���¹iltyu%�����atyvAvU|����_�3ty����z@����r8�
|�����~]��|���vUu%t������<�,�¤�6z{v%�3u
~���v��yt��¡�3zy�©z@���DzF��rD��rU��v%s���ty���a|�����s��=�a���
m�uU��q2wxtyu
�<}�zy�C���a��q��d��Ö � %�Ö�Ôy×d��Ö�q*�F�2Ö � Ô�ÑA",J�q��F��Ö � � � "	��q�z@�]�A�F��Ö � J � × � Ö � Õ��

�£¬%^6°[\,^�°"!Q?cka­[\=`�� 7 zyu%���3ty��|��=r8tyw¹��u%zy��s�rDty�©Â���|�}c�Dtyu%»2rAv%z@vU|�ty��r8zyuU�R~��=rAv�zy�.s�|��3���=�¡~��¡��rU|a����v%s�� ��� "RI�Õ_�3ty����z@��� �
´�t�u��<}�z@�������yq ��� " I�Õ * �'� � J � "	��z{vRv%s��_�<t��C��zy������uUt��C��vÀ�<u%�=z{v%�=rRzN�]t�r�v.rU�3uU|���vR����� � ")� . � � J��
s�|��.sT�3zy��~��_rA�=��v
��|�uU�,�¥v%�a�CvUt�vUs�����u%|���v%�3uD��rU|a���ÀvUs�����t2�=z@����u%|a��vD�3ty����z@���¤z{vDvUs��RÂ£��|a}��a�=�y�=� § ��rU��z@���a�¤Ö � tyu
Ö ��� ¨¥��Ê��¤i�k�ÃDr�zy��� � ÃDr
|avÀ|�r��=zyrU|��=rAv�v%t©��rU��vUs������3�2��r�ty�PvUs��_���y��u%���
|a�]��t{�£rRtyu�z@v�vUs���v%ty�Tt@wDvUs��¤rU�3uU�=�3��vUtlrU�3���P����t@v.r���|�uU�,�¥v%�a��vUtcvUs��
��u%|a��v%�3u,��m8s�� ��� " I�Õ��<ty����z@�]�¡��zF�¤rAvU|���� ~]����rU�=�cz@vDv%s����<t�����zy���N�a|�����vUt���uUt������3�R�]t�r�v.rU�3uU|���v8�����=r=�

� �Y�
MPS�������L �lQ
��L � � ���	����
`���¡Q�S �%���

¸)���3u%��vUs�|����©�D�¤s�zF���¤��ty���¤rAtlwÁz@uCs�zyrÀ~]�=�3�Ú|��Úilk:m
n�k�p�¢ rÀ|���vU�3u.zy�<vU|��y�_��t������ 7 t{�D�3���3u,q¹ilk:m
n�k�pÎ�=z@���<}��,�<��v%�
�<t�����zy����rcrAvUtyu%�=� |a�ÍzÚu%�3�����6z@u_v%�<}2vc�����y��m8s��,rA�������=rcz@u%�T�3z@�����=� r%�<u%|a��v%rNtyu��Hic� �]�a�,r3¢��Î�'��rAvU�=z��àtywÀ�
u%|�v%|a���ÉvUs��
�<t�����zy����r)z@v)vUs��£��u%ty����v=q������
uU|avU�
v%s��3��|��_z�rU�3uU|���v)������zy����vUs��=�¤rA|��������Àv��2���
vUs�����z@���
t@w[v%s��
������z{v�vUs��£��uUt��C��v
vUtN�<}��,�<��v%��v%s����<t��C��zy����r=����v�|�r�zy�a��t�rAv�
�����
�����z¡�yt2t��l|6���=z¡vUtN�Dtyu%»¡wxu%ty� rU�3uU|���v%rRzy���l��t���|awx�©vUs��=� zyr���ty����t
|���r�v%�=z��¤tyw¹u%�3���=z@vU�=���a��v��2��|������3���3u%��vUs�|�����z{v8vUs����<ty����z@�]�¤��u%ty����v,�

k£�2��v%�<}2v:�=��|avUt�u:�3z@�C~��D�]rA�,��v%t����3���=u%z@vU�8ic�J���a�,r3��k£��ic�J�����D����rAv�~��£z�����zy|a��k�·]Ã��A�����a�8�
|avUsCvUs����6� �N¢{�3}2vU�3�]rA|�ty���
m8s�����zy����tyw�v%s��R������rAs�ty���6�¤��t@v��<t���Å�|6�¥v
�
|avUs©z@�2�_�3}2|6rAvU|�����ilk:m
nok�pÛ�3ty����z@����r8t�u8�FzyuU|6z@~��a�,r3�:´���uAv%s��3u%��tyu%�yq2vUs��
ic�J������s�zyr£vUt�~��À|��lz_��|�uU�,�¥v%tyu%�_vUs]z{v�ilk:m
n�k�pÛ»2��t{�£r£z@~�ty��v=q]vUs�|6r��=z@�©�3|avUs��3u�~���v%s����3��uUu%�3��v���|�u%�=�¥v%tyu%� § vUu%� �F��Ö �

½=¾



����¨�t�u�|�vÀ�=z@�T~���|a��z@�2����|au%�=�<vUtyu%�©ty�Pv%s��_ilk:m
nok�pÜ��z@vUs § v%uU� �d��Ö � � Ô�Õ*��¨<�¤Ê�� � ÃDr�z@���Pilk�ÃDr���ty�T�3zy���2|��3�
vUs��À��z@vUs©wxu%ty�YvUs������3�2��r�z{v£v%s���v%ty�ltyw:vUs��CrU�3uU�=�3���£m8s�� � rA�2�À~�ty�ovU�=�a�6r�i�k:m
nok�pÛv%s�z{v�vUs���uU�,r�v�tyw:vUs����a|�����|�r�z
�<t����C�=��v=�
��v�|6r�z_�yt2t��¡|6���,z�vUt_�]rA�C�<ty�����3��v.r£rAt¤�yty�l�=z@�©u%�3���3��~]�=u£�
s�z@v��yt��l��|��l�
s��3�©��ty�©s�zF���RvUt_u%�=�3�2�3�a��zy�
ic�J����� § zyr8�
|�����t@w�v%�3�Ns�z@�����3��¨¥�

k²�y�=uU�¤rU|��C���a��r%�<u%|a��vD�]�a��Ï� 3d� � %�3d� � % J�"<Ó � Ö,�
ÑNK J'"RI3_ � "!E 43. a
��w���ty�N�3z@����vUs�|6r
r%�<u%|a��v 3d� � % . Ó¡z@���¡rUzF����|av
|a�N�yt���u8�<��u%uU�=��v8��|�u%�=�¥v%tyu%�yq�|�v£|6rD�<}��=�3��vU�,�¡z@v�v%s��R��u%ty����v
~2��v�����|a��� 3d� � %
§ ��t����3�,�_wxt�u ��� �c¢ ¨<��m8s���ty��vU����v£|6r=Ï
Ù2Ù)3d� � %
ÑNK
-
��vR|�r�|a����tyuUv%zy��v�vUt¡��t@v%�Àv%s�z{v�vUs���rU�3uU|���v�|�r��<}��,�<��v%�=�©|��lv%s��Cr%z@�������=�Ct�uU�c�Dtyu%»�rA��z��<��z�r��=�y�3u%��vUs�|����_�D����t¡z{v�vUs��
��u%ty����v,��Ì��cz@u%�¡rU|a��������~�u%|a���y|����lv%s��©�<ty����z@�]��r�wxu%ty� v%s��crU�3uU|���vC���a�N|���r�v%�=z��¯t@w�v�����|a����vUs��3�µ~2��s�z@�]�Úz{vCvUs��
��u%ty����v,��m8s����{z@u%|�zy~����=r�z@��uU�,zy���©�3}2|6rAvU|����¡~��<wxt�uU�C�<}��,�<��v%|a���Nv%s���rU�3uU|���v��3zy��~��C�]rA�,��~2�cvUs]z{v�rU�3uU|���v,�C·2|���|a�6z@u%�a��q vUs��
�{z@u%|�zy~����=rD|a�Nv%s���rU�3uU|���v£z@u%�RzF�Fzy|a�6z@~��a��z{v8v%s�����u%ty����v£z{w�v%�3u
�<}��,�<��v%|a����v%s���rU�3uU|���v,��� 
����	�
�	��Ï:|��¤v%s����<}�z@��������z@~�t{�y��q
|aw¹��ty�c�.s�z@������v%s����{z@������t@w � "�~]�3wxtyu%���3zy�a��|a���(3d� � %�q2Ñ¡�
|a������tyv8~���½yÏ
Ù2Ù ��Ö,�2Ô �
Ù2Ù)3d� � %
ÑNK
-
Ù2Ù � "\K 0 5	3d� � %
ÑNK
0

7 �=uU�R|6r
zC��uUt��yu.z@� v%s�z{v£����t@v.r
z��<|�u%�3�a��z@�]�¡|6r8�DtyuUvUscrUzF�2|�����|��©z�rU�3uU|���v
�����yÏ� J � �6�'" � %�Õ*�F� � Ô*�<" � J
� Ô*�<" � J K ) 5� I � Ó�×F� ���*� ��� " I�Õ�J¯Õ ��� Ö � Õ
I � Ó � Õ�JLK -60,0 5
Õ*�F�yÕ�Ô@KÍÖF"RIAJ � Ô6� � _ 0�� 4 D � " � I � Ó � Õ�J a 5� � � Ó ��� Õd�ØÕ*�F� � ����� ��" I�ÔyÕd�FJ
ÑNK � Ô���" � J@D � � J/_UÕ��F��Õ�Ô a 5%NK � Ô���" � J@DNJ'" I3_UÕ��F��Õ�Ô a 5
� Ö � Õ�_UÑ � % � 
 . 
 a
ÕA"FÕ�Ö,� _ 
@- �'" � ��Ö9� 
 a� �!I]Ö�Ô � �d�ØÕ*�F� Ô�Ñd�dJ³Ô³× "FÕ
Ô�ÑA"9J/_ � *�-c. - � -/. - � *<-c. -�� - . - �FD � Ô*�F" � J a� Ó[Ô��d�³Õ*�F� Ô�Ñ'�FJ J�4 � Ô � �
Ô�ÑA"9JQJI4 � Ô � �

� ������Q�SP�¡OX�

m8s�|6r�rA�,�¥vU|�ty�Ú|�rCz����3���=u%zy�a|��=z@vU|�ty�Tt@w�rA�,�¥vU|�ty�Ú¿��
s��=uU�¡���N|a��v%uUt������3�=�¯i�k:m
nok�p ���=�<vUtyu.r=�P·2|����<�Nu%t{� z@���¯�3ty�������
�y�,�¥v%tyu.r
z@u%�RrU���=�<|6z@���3zyrU�=r8tyw�v��Dt_��|����3��rU|at���z@� ��z@vUu%|��3�=r=q�vUs�����|�r%�<�]rUrU|at��¡|��lrU�=�¥v%|at��c¿�wxty���at{�£rDwxu%ty��vUs�����|6r%�<��r%rA|�ty�c|��
vUs�|�r£rU�=�<vU|�ty���

� ^ fg?cka«�=�­o°[`,\F¬ hA=2\,^�­o° ��kÍ��z@vUu%|�}¡|�r
z�u%�=�<v%z@���y���6z@u8z@u%u%zF��tyw¹�2����~]�=u%r=�:´�tyu
�3}�z@�������yq


 U�� S ¿ ¾
ß V rU|a� § ��[ V�¨��

½y½



|6r£zC��z@vUu%|�}¡�
|�v%s¡v��Dt�uUt{�£r8zy���_v%s�u%�3���<t��a���C�]r § V 'cßC��z@vUu%|�}�¨<�:Ì�����t2ty»¤z@vDv%s�|6r
��z{vUu%|a}[q�zy���cz@�2�_tyvUs��=u
��z@vUu%|�} q�z�r
z¤rU�<vRt@w)u%t{�Ò�y�,�¥v%tyu.r£���6zy�3�=�©���]���3u%���=z@vUsl�,zy�.sltyvUs��=u�t�u�z¡rA�3v�tyw��<t��a�������y�=�<vUt�u%r�����z��<�,�lrA|6���C~2�crU|6�������<}2v�v%t¡�,zy�.s
t@v%s��3u,�)kÍ��z{v%uU|a}¡�3zy�¡~��À�3ty��rAvUu%���¥v%�=�¡|a�©ilk:m
n�k�pÛzy�3�3tyu.��|����Àv%t�vUs��,rA�Rv��Dt�|a��v%�3u%��uU�3v%z@vU|�ty��r=Ï������3zy�¡����z��<��|av%r
u%t{�£r
~��<v��D�3�3�¤~�u%z��.»y�3v%r)zy���_rU�3��zyu%z@vU�8vUs��3�Î~2�CrU�3��|6�<t��at���r)t�u����6zy�3�£|�v.r��3ty��������r�~]�3v����=�3�_~�u.zy�.»��<v.r)z@����rU�3�]z@u.z{vU�£vUs��=��~2�
rU��zy�3�=r8tyu
�3ty����zyr=�¹ÌP��|��a����rAvUu.z{vU�Rv%s�|6r8~��N�<t���r�v%uU�]�¥vU|�����vUs�����z@vUu%|�}cz@~�t{�y�y��Â�rU|����CvUs���u%t{�à��|6�¥v%��u%�yÏ
Ù2Ù -'K��P; 7 0 5 )N4 J'" I3_ � "!E 4<a �
-NK
; 7M0
)Q4�-
ÌP���3z@�cz@�6rUt����<�����Rv%s���u%t{�£rDrU�3�]z@u.z{vU�=�a�_zy���¤vUs��=�N����v
vUs��=�Y|���rU|�����v%s���~�u.zy�.»��<v%r=Ï
Ù2Ù � - K��e; 7M0 �75 � 4 K�� )@4 J'"RI3_ � "!E 4<a � 5@-�K�� � - 5 � 4 �
-NK
; 7M0
)Q4�-
m8s���u%t{�£r � - z@��� � 4 �À��rAv£s�zF����v%s���rUzy���R��|a���3�]rA|�ty����·�|a��|���zyuU���_�D�R�=z@�c�<t���r�v%uU�]�¥v -_wxu%ty� |av%r��<ty��������r=Ï
Ù2Ù � - K��e; ) ��
�5 � 4 K�� 7 4 ��
�5 � ) K�� 0 J'"RI3_ � "!E 4<a ��
�5 -'K���� - � 4 � ) �
-NK
; 7M0
)Q4�-

ÌP�R�=z@�Nz@�6rAt�wxtyu%��z���z@vUu%|�}¡~��_zy�����3����|�����u%t{�£r3q��<t��a���C�]r3q2tyu8��z{v%uU|6�<�,rDvUt�z@�N�<}�|6r�v%|a���C��z{v%uU|a} ��m8s��R��|a���3�]rA|�ty��r
rUs�ty���6�¡~]���3ty��rU|�rAvU�=��v8s�t{���=�y�3u,�:·�vU�����_vUs��Rwxty���at{�
|������<}�z@�������=r § - � � - q �a���)z@u%��wxu%ty� z@~�t{�y�F¨¥Ï
Ù2Ù%/dK�� - 5 � 4 �
/ K
; 7M0
)Q4�-
)Q4�-

Ù2Ù1/dK�� - � 4 �
/MK
; 7 0@7
)N4 - 4

Ù2Ù%/dK�� - 5 - �
/ K
; 7M0
)Q4�-
; 7M0
)Q4�-

Ù2Ù%/dK��A- - �
/MK
; 7M0 ; 7 0
)N4�-L)Q4 -

� � \F¬UZ�=2\,^�°"! fPZ�\{¬%^ � «�ka«AfP«�°�\,`,� m8s����=�a�=�C�=��v�|a��vUs�� �Jv%sPu%t{��zy��� �yv%sT�3ty�������Tt@wDzN��z{v%uU|a} -l|6r3-�_R" � $ a ��m8s��
rU��~�r%�<u%|a��v.r�"Àz@�]��$_�3z@����t@v£~������3��z{v%|a����t�u
�3�3u%t��:k�uUu.zF��r�tyw���z{v%uU|a}¡�=�a�=���3��v%r
zyuU�R|6���3��vU|a���,�¡�]rA|������y�,�¥vUt�u£rA��~�rU�3uU|���v.r
�
s�t�rA�R�3���3���=��v.r
z@u%�R�]t�rA|avU|��y�R�2���À~��3u.r=�)m8s�|�r8|6r
|��a����rAvUu.z{v%�=�¤wxtyu8vUs��Rwxty���at{�
|�������z{vUu%|a}[Ï
Ù2Ù%/dK�� - 0N4 ; 5 7M2Q: -�- 5 5N)Q+N4,0 �
/ K
- 0N4 ;
7 2N:�-�-
5Q)N+N4�0
/3_ 4�� )<a |�r
vUs����=�a�=�C�=��v8|��cuUt{�MVCz@���N�<t��a�����©ßC�
s�|6�.sN|6rXZ�Ï
Ù2Ù%/3_ 4�� )<a
Ô!IAJLK
:

Ã�ty�]rA|6���3u /3_ � 4 ) � � � -�7 � a �_m8s����y�,�¥vUt�u�ty�PvUs����a�3w�vÀt@wDvUs��_�3ty����z § � 4Q) ��¨�uU�3wx�3u.rRvUtcu%t{�£rR�
s�|��a��v%s��_ty���Ct��
vUs���u%|a��s�v § � -g7 ��¨:u%�<wx�=u)v%t��<t��a���C�]r3� /3_ � 4Q) � � � -�7 � a |6r�z�rA��~��J��z{v%uU|a}�t@w /��
s�t�rU�£�=�a�=�C�=��v%rDz@u%�
vUs���|���v%�3u.rA�,�¥v%|at���t@w
u%t{�£r�VRz@����ß�z@�]�C�3ty��������r
½£zy���C¿��:·2|a��|���zyuU���yq�/3_
� - 4 � � )<a |�r)rU��~�����z{v%uU|a}�tyw�/C�
s�t�rU�
�3���3���3��v.r)z@u%�DvUs��£|���vU�=u%rU�=�<vU|�ty�

½ V



t@w�u%t{�£r�½�zy���^V�zy���N�<ty�������©ß�q��
s�|6�.sc|�rDv%s����<t��a���C�c���=�¥v%tyu8t@w��3���3���=��v.r�VCz@��� Z��)m8s��=rU��v��Dt��<}�z@�������=r
zyuU��rUs�t{�
�
~��3��t{��Ï
Ù2Ù%/3_ � 4 ) � � � -�7 � a
Ô!IAJLK
7 -�-
5Q4�0

Ù2Ù1/3_ � - 4 � � )<a
Ô!IAJLK
4
:

m8s����2���À~��3u.r�wxtyu%��|a���¤v%s����y�,�¥vUt�u�rA��~]rU�3uU|���v��3zy��~���|a��z@�2�©t�u%���=u�z@����vUs�|6r�zy�a��t{�£r���r�vUtc��z@��|������6z{v%� /�|a��zy���
�8zF�y��Ã�ty����zyuU�,��vUt2/3_ � 4 ) � � � -�7 � a z@~�t{�y��q*/�_ � ) 4 � � � 7 - � a |6r
Ù2Ù%/3_ � ) 4 � � � 7 - � a
Ô!IAJLK
4�0Q5
-�-g7

� K�/�_ ) : *�- : - � - : 7Aa �3uU�,z{vU�,r
zC��z@vUu%|�} � ~2�_v%zy»2|a���Cv%s���uUt{�£rDtyw /¡|��NuU�=�y�3u.rU��t�u%���=u=Ï
Ù2Ù � K�/3_ ) : *�- : - � - : 7�a

� K
5Q)N+N4�0
7 2N:�-�-
- 0N4 ;
m8s�����z@vUu%|�}�/c���<�����,�©|��©vUs�|6r�rA��~]rA�,�¥vU|�ty�©�
|�����~��À��rU�=�c��zy���¡vU|����=r�~]�=�at{�����'�©tyu.���3u���t@v£v%t¤»��3�3�©u%�=���<����|����_|av=q

�D���<u%�=z@vU��z@�¤ic�J�������=z@���a�,�2/yÓ[ÔyÕ . Ó_�3ty��v%zy|a��|a���ÀvUs��R�<t�����zy����v%s�z{v
�<u%�=z@vU�=r / �2m8s2��r=q��=zy�.s_vU|��C���D�£v��2�]� /yÓ[ÔyÕ�z{vDvUs��
��u%ty����v,q�����|��2�yty»���v%s����<t�����zy��� Ï
/dK�� -L0N4 ; 5 7 2 : -�- 5 5N)Q+ 4,0 � 5
� ^�°"!�ka« =�­/ka­o°²° ­[\=Z]\,^�­o° � Ì�s��3�Tz¡���=�<vUtyuRrU��~�r%�<u%|a��v�|6r�vUtcuU�3wx�3u�vUtcz@����vUs��Cu%t{�£r�tyu��<t��a������rR|��Tzyr%�<�3�]��|a���¤tyu.���=u
§ ��|�»y� - : 7 |��cvUs��À�<}���u%�=r%rU|at��¡wxt�u � z@~�t{�y�F¨¥q��D�À�=z@�©��rU�Àz_rU|a���y���À�<t��at��N|���rAvU�,zy� � � K�/3_ ) : *�- : -�� : a �
|a���o��|a����vUs���r%z@���
u%�=rU����v£z�r � K�/3_ ) : *�- : - �R- : 7Aa �[k���rUt�q�/3_ 4�� : a u%�<wx�=u%r�vUt�v%s���rU�=�<t����¡uUt{�àzy��� /3_�: � )<a uU�3wx�3u.r�v%t�vUs��Rv%s�|�u%�c�<t��a���C�oÏ
Ù2Ù%/3_ 4�� : a
Ô!IAJLK
7 2N:�-�-

Ù2Ù1/3_ : � )<a
Ô!IAJLK
4
:
+

Ì�s��=�_��rU�=��~2��|�v.rA�=��woz�r�z���z{v%uU|a}�rA��~]rU�3uU|���v=q�vUs���rU|a�����a���<t��at����3uU�,z{v%�=r�zÀ�<ty�������_���=�¥v%tyu)~2�Cv%zy»2|a����vUs����<ty��������r�t@w
vUs�����z{v%uU|a}�ty����z{v8z�vU|����y� � K�/�_ : a �
|a�����3uU�,z{v%��zÀ�3ty�������_�y�,�¥v%tyu � �3ty��rU|�rAvU|�����t@w vUs�����u.rAv=q�rA�,�<t���� q�vUs�|�u%��q2zy����wxt���uAv%s
�<t��a���C�ctyw / Ï
Ù2Ù � K�/3_�: a 5 � 

Ô!IAJLK
-g7M5N0N2Q)N4Q:Q+ ; -�- 4�0
� X[Z °"!o^�°"!MfPZ]\F¬%^ � «�ka«AfP«�°�\,`,� Ê����3��z_��z@vUu%|�}c|�r�wxtyu%���=� q[z@�2�ct@w)|av%r�rU��~���z{v%uU|6�<�,r § z¡rA|������a���3���3���3��v=q[���=�¥v%tyu,q�t�u
v��DtN��|����3��rU|�ty��zy�:��z@vUu%|�}�¨�|6r�zy�3�3�=r%rA�,�l��rU|����NvUs���z@����uUt���u%|�z@vU��rA��~]rU�3uU|���v%r=�C��v��=z@�P~]���.s�zy���y�,��~2�lrU|a��������z�rUrU|��y��|����
|avRz¡��z{vUu%|a}ctyw)vUs��Cr%z@������|a���3�]rA|�ty��r=�RÌ�|�v%s /cv%s���rUzy�C����z{vUu%|a}©z�r�~��<wxt�uU��q!/3_ 4�� )<a K 7 �.s�z@�����=r�vUs��C�3���3���=��vR|��lvUs��
rU�=�<t����¡uUt{�àzy���¡vUs�|�u.�N�3ty�������¤v%t�¿��
s�|a��� /3_ -�� : a K � - : 7 ����z@»��=rDv%s��R��u.r�v
u%t{� �=¦���zy�[vUt � - 4N)@7 ��Ï
Ù2Ù%/yÓ[Ô�Õ 5 /3_ 4�� )Fa K 7
/ K
- 0N4 ;
7 2 7 -�-
5Q)N+N4�0

Ù2Ù1/yÓ[Ô�Õ 5�/�_ - � : a K � - : 7 �
/MK
-L4Q)@7
7M2Q: -�-
5N)Q+Q4�0

/3_ : � � )�� -��17 � a K � - : ) 5 - : ) 5 - : ) ��uU�,rA���av%r8|��TÏ
½=ß



Ù2Ù%/3_ : � � )�� - �P7 � a K � - : ) 5 - : ) 5 - : ) �
/ K
4Q4�-L)
4Q2�-L)
4Q)�-L)
�C«�ka«�\F^6°$!TZ�¬U­�ÇÈ­�¬�=�­/k hcf�° ��(:�,�¥v%tyu.r�|��¤z���z@vUu%|�}_z@u%�����=�a�3vU�,�_~2��zyr%rA|��y��|���� � �ÀvUtÀvUs��=�N� /3_ - � : a K�� �����3���<v%�=r�vUs��
��u.r�v
u%t{�àtyw /¡�
s�|a���D/�_ : � 4 : 7Aa K�� �����3���<v%�=r8v%s���rU�=�<t����¤vUs�u%ty����s_v%s��Rwxty��uUvUs©�3ty��������Ï
Ù2Ù%/yÓ[Ô�Õ 5 /3_ - � : a K�� �
/ K
7 2N:�-�-
5Q)N+N4�0

Ù2Ù1/yÓ[Ô�Õ 5 /3_ : � 4 : 7Aa K�� �
/MK
-
7
5

Ä�|��y�3�ÀvUs��8���=�¥v%tyu 3'K � 2 + ; :N) ��q 3�_ � 4 )@7 � a K � �R���=�a�3vU�=r�v%s��
rA�,�<ty�]��vUs�uUt����ysÀvUs���wxty��uUvUsC�3���3���=��v.r�z@����uU�,rA����v.r
|��czC���=�¥v%tyu8t@w:��|����3��rU|at���V�Ï
Ù2Ù)3'K�� 2 + ; :Q) �3NK
2Q+ ; :N)

Ù2Ù63�_ � 4 )@7 � a K � �3 K
2N)

e
¬UZ[°[` ?�­ `F«cZ[°[± =�­o°��Rh"!�Z�\,«c\F¬UZ °[` ?o­ `F«���m8s��
t��]�=u%z@vUtyu . 
3q@�
s��=������z��<�,��z@w�vU�3u�z���z@vUu%|�} qy��uUt������3�=r�|av%r�v%u%zy��rU�]t�rA��q
vUs]z{v�|6r=q2z���z@vUu%|�}��
s�t�rA���<ty��������rDz@u%�
vUs���u%t{�£r)t@w v%s���t�uU|��y|���zy����z{vUu%|a}[q����6zy�3�=��|���vUs���r%z@���£t�u%���=u=��¸�¦���|��{z@���3��vU���yq�vUs��
u%t{�£r�tyw�v%s��RvUu.z@�]rA��t�rU��tyw�zC��z{v%uU|a}A/¡zyuU��v%s����<t��a������r8tyw / Ï
Ù2Ù%/yÓ[Ô�Õ 5 /
/ K
- 0N4 ;
7 2N:�-�-
5Q)N+N4�0

Ù2Ù / . 

Ô!IAJOK
- 7 5
0 2Q)
4 :Q+
; -�- 4�0

m8s��Cty���3u.z{v%tyu 
�~��©|av%rU�3�aw���uUt������3�=r�vUs����3ty��������z{v%�Àv%u%zy��rU�]t�rA���Àm8s�|6r����,z@��r�vUs]z{v�|�vRv%u%zy��rA��t�rU�=r�vUs��C��z@vUu%|�}�zy���
u%�3���6zy�3�=r�|av%rÀ�3���3���3��v%rÀ~2��v%s��3|�u��3ty�������<}P�3ty��������z{v%�y�c��w8vUs��¡�3���3���3��v.r�t@w8v%s��_��z{v%uU|a}TzyuU��u%�=zy� qovUs��=� 
Àz@��� . 
Ûz@u%�
�=¦���|��{z@���3��v=�

b�d8e_f[d_g
fPZ�\{¬%^ � h�\,^ k�^a\,^�«�`���m8s�����z@vUs��=��z@vU|6�3zy�]wx�����¥v%|at���r8���3��vU|�ty���,�¤|��¡rU�=�<vU|�ty��rXV�z@���¡¿ § J'" I[q5� � J�q]���a�H¨Cz@�����a�
vUtC��z{v%uU|6�<�,r)v%s���rUzy�C���DzF�Cv%s��3�_zy��������vUtC�y�=�<vUt�u%r=�¹´�tyuD�<}�z@�������yq�J'" I3_@- a |�r8zÀ��z@vUu%|�}_tyw�vUs���r%z@���RrA|��3��t@w -[�2��w ��� � |�r
vUs����3���3���3��v£ty�Nu%t{����zy���¡�3ty������� ��t@w -[q2vUs����=�a�=�C�=��v£ty�NuUt{� ��z@���N�<t��a���C� ��tyw J'" I3_ - a �
|��a�o~]��rU|a� § � ��� ¨¥�

�'�¤z�����|avU|�ty��v%t�vUs��=rU�£wx�����<vU|�ty��r=q�ilk:m
n�k�pØs�zyr�t@v%s��3uD��rU�<wx����~���|��avA��|a�¤wx�����¥v%|at���r�vUt���zy��|������6z{vU����z{vUu%|6�<�=r=�¹Ì����a|6rAv
rUty���Rt@w¹vUs��=�NÏ

Ð �&%d� _�Ó � I a |6rÀzy� � 'H����z{v%uU|a}��
|avUsÚty���,r�ty�Tv%s��¤��zy|a�¯��|6z@��ty��zy��z@�]�T�3�3u%t�r��3�6rA�=�
s��3u%� § v%s��¤��z@|��Ú��|6z@��ty��zy�
�<ty�]rA|6r�v.r
t@w:v%s��À�=�a�=���3��v%r��
|�v%s��=¦���zy�ou%t{�²zy���l�3ty�������©�����À~��3u.r%¨<�£��w � U �:qc�&%d� _1I a �3zy�©~]����rA�,�©|���r�v%�=z��ct@w
�&%d� _1I � I a �

Ð ��� ��� J/_JÓ � I a |�r¹z@� � ' ����z{v%uU|a}R�
|�v%s��3�=uUt£�=�a�=���3��v%r=�o��w � U �:q �'� ��� J/_1I a �3zy��~]����rA�,��|���r�v%�=z���t@w �'� ��� J/_1I � I a �

Ð � IF�FJ/_�Ó � I a |6r�z@� � 'g�à��z{v%uU|a}Ú�
s�t�rA�c�3���3���=��v.r�z@u%�¡t����=r=�³��w � U �:q � IF�dJ/_1I a �3z@�Ø~��©��rA�,�Ú|���rAvU�,zy�Ét@w
� IF�FJ/_1I � I a �

Ð �<"@Ô���_�3 a |6r£z�rU¦���zyuU�R��|6z@�yt���z@�[��z{v%uU|a}¤�
|avUs©���=�¥v%tyu 3_t��¤v%s�����z@|��c��|�zy�yty�]z@�J�
Ð �<"@Ô���_ - a |6r£z��<ty�������c�y�,�¥vUt�uDwxtyu%�C�,�_wxu%ty� vUs�����z@|��©��|6z@�yt���z@�[tyw -[�

Ð �<"@Ô���_ - � I a |�r�z��<t��a���C�����=�<vUtyu�wxt�uU���,�CwxuUt���v%s��Y�[vUs¡��|�zy�yt���z@��tyw!-[�9�^U ¾��<t�uUu%�=rU�]t�����r¹v%t�vUs�����z@|��_��|�zy�yt���z@�Jq
��UÜ½�v%t�vUs��R�]u%rAv
�������3u���|6z@��ty��zy� q���U !�½�vUt�v%s��R��u.r�v
��t{���=u
��|�zy�yt���z@�Jq2�<v%� § rA�=�R�<}�z@�������=r8~��3��t{��¨¥�

Ð Õ � "yÖ�_ - a |6r8vUs�����t{�D�3uDvUu%|�zy���y����zyuD�]z@uUv8tyw -[�

½3¿



Ð Õ � " � _ - a |6r8vUs��������]�=u
vUu%|6z@��������zyu��]z@uUv£t@w -[�

Ð Ó�Ô�Ñ[Ï�wxt�u����=�¥v%tyu.r3qFÓ[ÔyÑ�_�3 a |6r)v%s����6z@u%�y�,r�v��3���3���3��v�|�� 3[�:´�t�u)v��DtÀ��|��C�=��rU|at���z@����z{vUu%|6�<�=r=q{Ó�Ô�Ñ�_ - a |�rDz�u%t{�Ø�y�=�<vUt�u
�<ty��v.z@|���|a���Àv%s�����z{}�|a�������=�a�=���3��v8wxuUt����=z��.s¡�3ty���������

Ð J�"��'� _ - a |�r�z�v��Dt@���3���3���3��v�u%t{�Û���=�<vUtyu��<t���v.z@|���|�����vUs��À�2���À~��3u�t@w)u%t{�Íz@���l�3ty��������r�t@w -[�]m8s�|6r�wx�����¥v%|at����3zy�
~]�_�]rA�,���
|avUs �4%d�]q �'� ��� J�qozy��� � IF�dJ¤vUtl�<u%�=z@vU�_zc��z{v%uU|a}�tyw8vUs��¤r%z@���_rU|a�=��t@w$-[Ï � IF�dJ/_ J'"���� _ - a�a �<u%�=z@vU�,r�z
��z@vUu%|�}¡t@w�t����=r8s]zF��|����CvUs���rUzy�C��rU|a�=�Rt@w -[�

Ð Ö9�!I��2Õ*��_ - a |�r�z¡�2����~]�=u��=¦���zy��vUtNvUs�����uU�,z{v%�3u�t@wDvUs����2����~]�=u�t@w�u%t{�£rRz@����vUs��������À~��3u�t@w8�<t��a������r=q v%s�z{v�|6r3q
Ó�Ô�Ñ�_ J'" �'� _ - a,a �

Ð J � Ó�Ï�wxt�u��y�,�¥vUt�u%r=q�J � Ó _�3 a |�r�vUs��¤rU���jt@w8vUs��_�3���3���3��v.r�t@w 3[�c´�tyu�v���t���|a���3�]rA|�ty��zy�)��z{v%uU|6�<�,r3q J � Ó _ - � -!a q t�u
rA|������a�LJ � Ó8_ - a q[|�r�zcuUt{���y�,�¥vUt�u�u%�3��u%�=rU�3��vU|����NvUs��¤rA��� tywDv%s��_�=�a�=�C�=��v%r�t{���3u��,zy�.s��<t��a��������J � Ó _@- � 4<a |�rÀz
�<ty�������N�y�=�<vUt�uDu%�3��uU�,rA�=��v%|a����v%s���rA����t@w¹vUs����3���3���3��v%r8t{���3u8�=z��.s¡u%t{���

m8s��R��rU��t@w�vUs��,rA�Rwx���]�¥vU|�ty�]r
|�r8|����a��rAvUu.z{v%�=�N~��3��t{����Â�rA� �F��Ö � ��Ö,Ó�Ô�ÕCwxtyu
��t�uU��ilk:m
n�k�p�wx�����¥v%|at���r3�
Ù2Ù �4%d� _ 4�� )<a
Ô!IAJLK
- 0N0
0 -L0

Ù2Ù �'� ��� J/_ 4�� )<a
Ô!I�JOK
0Q0N0
0Q0N0

Ù2Ù � IF�FJ/_ 4�� )<a
Ô!IAJOK
-N-N-
-N-N-

Ù2Ù���"@Ô�� _ � - : 7 � a
Ô!IAJLK
- 0N0N0
0Q4N0N0
0Q0N)N0
0Q0N0 7

Ù2Ù1/yÓ�Ô�Õ;5 /
/ K
- 0N4 ;
7 2N: -�-
5Q)N+Q4�0

Ù2Ù�/yÓ[ÔyÕ;5���"@Ô�� _@/ a
Ô!IAJOK
-
2
+

Ù2Ù���"@Ô�� _@/ � *�-!a
Ô!IAJLK
7
)

Ù2Ù�Ó[ÔyÑ�_@/ a
Ô!I�JOK
5Q2N+Q4�0

Ù2ÙMJ\K<J'"��'��_@/ a
J K
) 7

Ù2ÙàÖ,�!I���Õ*�3_@/ a
Ô!IAJLK
7

Ù2Ù Ö,� I��2Õ*�3_
� 7 ; )N4 ��
 a
Ô!I�JOK
7

Ù2ÙMJ � Ó _ � 7 ; )Q4 � 
 a
Ô!IAJOK
-R7

Ù2Ù J � Ó _ / � -9a
Ô!IAJLK
-64 -�-Q-65 )�:

Ù2ÙNJ � Ó _ / � 4<a
Ô!IAJLK
2
4�+
)�+d�¬.¬UZ'lT­/?�«�¬UZ�\F^�­o°[`��Îm8s���z@u%u%zF��ty���3u.z{v%|at���r § B � * �d. D �d. E �d. G{¨¹|a��vUu%t������3�=�¡�=z@u%��|a�=u�~��<v��D�3�=�¤v��Dt����=�<vUtyu.r8z@u%�����<�����,�

rU|a��|���zyuU���À~��<v��D�3�=��v���t���z@vUu%|��3�=r=�¹k���z@|���qyvUs�����z@vUu%|��3�=r:|��¤¦����,r�v%|at��_rAs�t����6��~]�£tyw[vUs���rUzy�C����|a���=��rA|�ty�oq@vUs���ty���3u.z{v%tyu.r
zy�<v��3���3���3��v�~2�©�3���3���3��v=q�z@����vUs���u%�=rU���avU|����c��z@vUu%|�}l|6rRt@w�vUs���r%z@������|a���=��rA|�ty�Pt@w�vUs�����z{v%uU|6�<�,r�ty���3u.z{vU�,��t�����m8s��
z@u%u.zF��ty���3u.z{vU|�ty�]r8~]�3v����=�3�©z���z{vUu%|a}Nz@�]�Nz�r%�3zy��zyu£z@u%��z@�6rAt_rU|a��|���zyu8vUt�v%s�t�rU��~��<v��D�3�3�©z����=�¥v%tyu£zy���cz�rU�=z@�6z@u,�DÃ�s��=�.»
vUs�����uU�=�2|at���rD�<}�z@�������=r8|��©rA�,�¥vU|�ty�N¿��

b³Z�\{¬%^ � ­/?�«[¬AZ]\,^�­o°[`�� ·2t��a�2|����©z©rA��rAvU�=� t@w8��|a���,z@u��,¦���z{v%|at���r��3zy�P~��_�,zyrU|a������t�����|a��ilk:m
n�k�p ��rU|a���©��z@vUu%|��3�=r=�
m8s�|6r8|a�2��ty���y�=r���rU|a���Àv%s��R��z@vUu%|�}¡�À���avU|�����|��=z{vU|�ty�Nty���3u.z{v%tyu § Dy¨¥q2v%s��RuU|��ys�v
��|���|6rU|at��¡t��]�=u%z@vUtyu § E�¨<q�z@���¤vUs��R���<w�v£��|��2|�rU|at��
ty���3u.z{v%tyu § 
@¨¥�
ÌP�À�
|������<t{���3u8v%s�|�r��6z{vU�=u£�
s��=�l���3�,���=�c|��cvUs����<�6zyr%r=� � �a�,zyrU��uU�3wx�3u£v%t�vUs��Àilk:m
nok�p²uU�3wx�3u%�3���3�=r
��|a���3�
|��Ns]z@����t���v�½�|�w��yt��¤��|a»��RvUt����=z@u%�¡vUs�|6r£rU��~ ���=�<v£��t{���

ÌP����|�r%�<�]rUr8���3}2vDv%s���z@�����a|6�3z@vU|�ty��r8tyw¹��z@vUu%|��3�=rD|a�c����t@vUvU|������

½ S



� �ÎLÚQ�O � �:LH� ��S����

e�X « j h�°A=2\F^a­o° fP«]`{X$!�¬U^�±ØZ[° ±�`\ho¬PjUZ<=�« ?cka­[\=`�� k�rUrU�������D���8z@��v8vUt����atyvDv%s��Rwx�����<vU|�ty�

� U
rA|���� � � � � �
� � � � � �

t{�y�=uDvUs�����t���z@|�� ! � 
 � 
 !�V�z@���P½ 
 �	
Éß��:Ì��R�]u%rAv£�<u%�=z{v%��z�u%�=�<v%zy���y���6z@uD�yu%|6�¤|��NvUs�����t���z@|���q�rUzF��¿���ty|���v%r
|��
vUs�� � �'��|�uU�,�¥vU|�ty� § � ��q@�eZ�q@��¿�qy�eV�¨�z@����ßR��ty|���v%r�|a�CvUs�� ������|au%�=�<vU|�ty� § ½yq'V�q�ß�¨<�¹m8s����<tyu%u%�=rU�]t������3�]�<�8~]�3v����=�3�CvUs��£�yu%|���zy���
z���z@vUu%|�}_|6r�t�~2��|�ty�]r3��kDvD�,zy�.s_��ty|���vDt��_v%s�����uU|6���D�����3�=�_vUtC�3z@�6�<����z@vU�£v%s����<t2tyu.��|���z{v%�=r � zy��� ��z@�]��vUs���wx���]�¥vU|�ty� � �
m8s�|6r£|6r£~��=rAv���t�����~2�N�3uU�,z{v%|a���_z_��z@vUu%|�}�&[q]�<t���v%z@|���|�����vUs�� � �'�<t2t�u%��|���z@vU�=r8tyw)z@����vUs��À��ty|���v.r3q�z���z{v%uU|a} 9 �<t���v.z@|���|����
vUs������'�<t2tyu.��|���z{v%�=r=q]z@�]��z_��z@vUu%|�}����<ty��v.z@|���|a���_vUs��Àwx���]�¥vU|�ty���{z@�����=r=� &czy��� 9 �=z@�l~��C�3uU�,z{v%�=�©|���ilk:m
n�k�pÍ��rU|a���
vUs��Rwx�����¥v%|at��_Ó��FJ	��� � "I�C�
|avUs©z@u%�y�����=��v.r�vUs������=�¥v%tyu.rDuU�=��uU�,rA�=��vU|����Àv%s�����ty|���v.r
|��¤v%s�� � z@��� �¤��|au%�=�<vU|�ty��r=Ï
Ù2Ù)32Ñ'K�� *,2 : 4 : *,4 � 5
Ù2Ù)3�%'K�� - : ) � 5
Ù2Ù � & � 9 ��K¯ÓA�FJ	��� � "I� _	32Ñ � 3�% a 5
m8s���u%�=rU���av8|6r=Ï
Ù2Ù &
&NK
*,2N*,:N*!7 *,4
*,2N*,:N*!7 *,4
*,2N*,:N*!7 *,4

Ù2Ù 99 K
-N-Q-Q-
4N4Q4Q4
)N)Q)Q)

m8s��_�3ty��������rRt@w$&�z@�]� 9 uU�=��uU�,rA�=��v�v%s����]t�|a��v.r�t@wDvUs�����uU|6���
|�v%sT�3ty��rAv%zy��v � �J�{zy�a���,rR�
s�|��a��v%s���uUt{�£r�u%�3��u%�=rU�3��vRvUs��
��ty|���v.r
�
|avUs©�<t���r�v.z@��v �����{z@�����=r=�

ÌP�����3}2v8�=z@�6�<���6z{v%�£vUs�����z{v%uU|a}���z@���¤����t@v�|av
��rU|a���ÀvUs��R�<t�����zy����ÓA�FJ	� ��m8s���uU�=��z@|������3u.r�t@w�v%s����3ty����z@����r�zyuU��Ï
Ù2Ù	�'K<J�4 � Õ�_ & . G 4 B 9 . G 4Fa 5
Ù2Ù
�,K<J'"RI3_�� a�. E��;5
Ù2Ù¯ÓA�FJ	��_ & � 9 � � a
Ù2Ù³Ñ�Ö�Ôy×d��Ö�_ 
AÑ�
 a
Ù2Ù)%�Ö�Ôy×d��Ö�_ 
	%�
 a
Ù2Ù���Ö�Ôy×d��Ö�_ 
�� 
 a

ÌP��|a������r�v%u%z@vU�Rv%s�|�r�~2�¤����t@vUvU|�����v%s��Àr%z@����wx�����<vU|�ty�©t��lz���zyuU���3u£��t���zy|a�©�
|avUs©��t�uU����ty|���v%r=�8m8s��À�<t��C��zy����r£zy���
vUs������atyv%r
zyuU��Ï
Ù2Ù � & � 9 �@KØÓA�dJ	��� � "	� _ *,2 : . ; - : 2 ��*92 : . ; - : 2<a 5
Ù2Ù	�'K<J�4 � Õ�_ & . G 4 B 9 . G 4Fa 5
�,K<J'"RI3_�� a�. E��;5
Ù2Ù¯ÓA�FJ	��_ & � 9 � � a
Ù2Ù³Ñ�Ö�Ôy×d��Ö�_ 
AÑ�
 a 5 %�Ö�Ôy×F�2Ö�_ 
	% 
 a 5 ��Ö�Ôy×F��Ö�_ 
���
 a
�£tyvU�Rv%s�z{v�z�rAvU�3�crU|a�=��t@w¹¾�� S�½R�Dz�r��]rA�,�¡|���rAvU�,zy�¡t@w:¾�� S�v%t_zF�yty|6�¤��|a�2|6��|a����~��¤�3�3u%t��:m�uU�¤|�v��
e�Xo¬A«]«�±o^ fP«[°[`{^a­o° ZAk�k�^6° «�?cka­[\=`��Îm8s��,rA��z@u%����ty����|��¡ilk:m
n�k�p³��rU|a����vUs����3ty����z@��� � Ö � Õ ) �¹m8s���wxty���at{�
|�����|6r�zy�
�<}�zy�C���a�Rt@w�����t@vUvU|�����z��<|�u%�3����zyu8s��3��|�} Ï
Ù2Ù³Õ'K 0 : . - : 4�0 5
Ù2Ù³Ñ'K<J'"RI3_UÕ a 5 %'K�� � Jc_UÕ a 5 ��K�Õ 5
Ù2Ù � Ö � Õ ) _UÑ � % � � a 5
Ù2Ù³Ñ�Ö�Ôy×d��Ö�_ 
AÑ�
 a
Ù2Ù)%�Ö�Ôy×d��Ö�_ 
	%�
 a
Ù2Ù���Ö�Ôy×d��Ö�_ 
�� 
 a

��^6¬U«<=2\,^�­o°P®:«�ka±�`��`n�|au%�=�<vU|�ty�¡���3�6��rD|a�©ilk:m
n�k�p zyuU������t@vUvU�=�¡��rU|a���Àv%s��34 � " 3d� � �3ty����z@���¡z@��ty���C�
|avUs�Ó��FJ	��� � "I���
m8s��Rwxt��a��t{�
|a���Cr%�<u%|a��v8���atyv%r8v%s�����|�uU�,�¥vU|�ty�¡���=���N�y|��y�=�¡|����RuU�=��rA�=|a�]q���zy�y��½y½�q�´¹|a�]�3S�Ï

½RZ



−10

−5

0

5

10

−10

−5

0

5

10
−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

xy

z

−1

−0.5

0

0.5

1

−1

−0.5

0

0.5

1
0

5

10

15

20

xy

z

� � Ö � Õ Õ*�F� � "\��Ö��
� & � 9 � KØÓA�dJ	��� � "	� _ *,) : . ;;: )�� *9) : . ;;: )3. a 5
� %'K�& . D 9 5
� Ñ'K � IF�FJ/_ J'"��'� _ � % a,a 5
Ö,�!I��2Õ*�dK<JI4 � Õ�_ � Ñ . G 4 B � % . G 4Fa 5
� Ñ'K � Ñ . E2Ö9�!I��2Õ*�;5 � %�K � % . E�Ö,� I��2Õ�� 5
4 � "23d� � _ & � 9 � � Ñ � � % a

m8s����<t�����zy��� 4 � " 3d� � _ & � 9 � � Ñ � � % a ����t@v.r�z@u%uUt{�£r�ty��vUs�����uU|6�����3�����,��~2�>&�zy��� 9 ��m8s�� � ���3ty����ty���=��v�tyw�vUs��
z@u%u%t{�Ü�y�,�¥vUt�u%rRz@vR�,zy�.sP�]t�|a��v�t���v%s����yu%|6��|6r��y|��y�=��~2�©v%s�����z{v%uU|a} � Ñl�
s�|��a��v%s�� ���'�<ty����ty���=��v�|6r��y|��y�=��~2� � %[�¡Ê�w
�<t���u.rA��q�&[q 9 q � Ñ[q � %CzyuU�£tyw[vUs���rUzy�C��rA|��3���¹m8s����<}�zy�C���a�£|����Ru%�3��rU�3|���s�zyr � � U � ��q2�
s�|6�.s�|6r)v%s���rU�at��]��t@w[vUs���v.z@�����3��v
�y�,�¥v%tyu.r § z@u%u%t{�£r%¨<�_Ì��_vUs2��rÀrU�<vÀvUs��_�=�a�=���3��vÀt@w � %lv%tl~]�	� � U � �Tz@�]�PvUs��_�=�a�=���3��v%r�tyw � Ñ�vUt©~��¤t���� § rU�3�_r%�<u%|a��v
z@~�t{�y�F¨¥�

�'�c�y�=���3u.z@�Jq2vUs��À�y�=�<vUt�u%r
���3�����,�¡~2� � ÑNz@��� � %¡��t���t@v£s�zF����vUs��Àr%z@���R��z@����|�v%�����Àzy��� 4 � " 3d� � ����t@v%r
vUs��ÀzyuUu%t{�£r
zy�=�<t�u%��|������a���À�'�PvUs��_r%�<u%|���v�z@~�t{�y�yq �D����|���|6���,���,zy�.s��y�=�<vUt�u�~2�l|av%r��a�=���@v%sPrUt©z@����vUs������=�¥v%tyu.r�s�zF�y��zN��zy�y��|avU�]����t@w
ty���y��Ì����8z@��v8vUs���z@u%uUt{�£rD|��¤v%s�����|�uU�,�¥vU|�ty�N���=���¤vUt�~���t@w¹�=¦���zy���a�=���@v%s��

pD�<wxt�uU����|�rU���6zF��|����
v%s��DuU�,rA���av%r=qF���Dzy����vUt£v%s��D���atyv¹z���z@uUvU|6�<���6z@u¹rAt��a��vU|�ty����|a���3��~2� �#UNV /�������� �
	���� �¹m8s��D�3ty����z@����r
z@�]�_v%s�������t@v%r�z@u%�yÏ

½ 	



� � Ö � ÕÛÔ � Ô � ÕA"�� � Ö�Ô � J � Ö � Õ�" � I
� � Ö�� � I
Ñ'K *94 : . - : 4 5
� Ö � Õ�_UÑ � 4 D!��Ñ � _,_UÑ . G 4'*<-9a E 4Fa�� 
 � 
 a
Ô�ÑA"9JN"¥Ó[Ô��d�
Ô�ÑA"9J/_ � *,)O) *,)Q) � a
Ñ�Ö�Ô@×F��Ö�_ 
�Ñ 
 a 5 %�Ö�Ôy×F�2Ö�_ 
	% 
 a
ÕA"FÕ�Ö,� _ 
 3d���{Õ ��� � "\��Ö�� ����� % 
 
1K�Ñ�% 
 a

−3 −2 −1 0 1 2 3
−3

−2

−1

0

1

2

3

x

y

 vector field for y’=xy

� �PO����

ÌP�Às�zF����~]�=�3�l�]rA|����_v%�<}2v�v%t_��u%t������<����zy~]�=��r�z@���©vU|avU���=r�wxtyu����atyv%r=�£ÌP�À�
|��a�¹��t{�²wxtyu%��z@���a�c��|6rU�3��rUr�ilk:m
n�k�pÛvU�3}�v.r3q
�
s�|6�.s�z@u%���3zy�a���=���.s�z@u.zy�<vU�3u£rAvUu%|�����r�tyu�rU|��C���a�©rAvUu%|a����r3�£k r�v%uU|����_|6r�zyr%rA|��y���,�¡vUt¡z_�FzyuU|6z@~��a��~2�N�3���3�at�rA|����_|av�~��<v��D�3�=�
rU|a�����a��¦���tyvU�=r=� � K 
�� ��� Ô � �)% ��� � � " I�� 
 
��
|��a����zy»y� ��z�r�v%uU|������{z@u%|�zy~������
|avUsc�{z@����� 
�� ��� Ô � ��% ��� � � " I�� 
 
3Ï
Ù2Ù � K�
�� ��� Ô � �)% ��� � � "RI�� 
 

�OK
� ��� Ô � ��% ��� � � " I�� 


pD�=�=z@��rU��v%s���rU|a�����a��¦���tyvU��|6r8��rA�,�¡vUt_rU|a����z@��vUs����3���¡t@w¹vUs���r�v%uU|�����q��D���À�]r�v8v��2�]��|av
v��
|6�<��|��c�=zyrU�R���R�8z@��v
|�v
v%t
~���|a���3�a�]���=�N�
|avUs�|��©rAt��C��rAvUu%|a�����:�'�¡vUs��Rv��Dt��<}�z@�������=r8~��3��t{��q2vUs��R�]u%rAv£ty���R|6r8��t@v£�{zy�a|6�N~���v
vUs���rA�,�<ty�]�¤t����R|�r=Ï
Ù2Ù � K�
��*��Ô�Õ 
 J ����
 


�
�
 � K 
�����Ô�Õ�
 J

�
+A",J,J'" I�� ��� � � Ô�Õ ��� � � � Ó�Ó[Ô � ��� J!�FÓ/" * � � Ö � I .

Ù2Ù � K�
��*��Ô�Õ 
 
 J ����
 

�OK
����ÔyÕ 
 J ����


� \{¬U^�°"!�`cZ�`©Z�¬.¬AZ'l�`,� ¸�zy�.slrAvUu%|a���¤|�r�z@�lzyuUu.zF�¤~2�N|�v.rA�=��w�� �\K�
�����ÔyÕ 
 
 J ����
 
¡|�r�z_u%t{�²�y�=�<vUt�u�t@w:���3���yvUs¯½�½y� ��t@v%�
vUs]z{v�vUs��=uU�©zyuU�¡v���tTrU��zy�3�=rC~]�3v����=�3�NJ�z@�]� � �Ø¸�zy�.sÉt@w�v%s��3�cq8zyrC�D�3���£zyr 
 
<q��<ty����v.r�zyrCty���c�.s]z@u.zy�¥v%�3u,� (:�=�<vUt�u
��z@��|������6z{v%|at��N�=z@�c~�����ty���Rt��¤v%s���r�v%uU|������À��|a»���z@�2��t@v%s��3u
u%t{�à���=�<vUtyu,Ï
Ù2Ù � K�
��*��Ô�Õ 
 
 J ����
 
�5 �/_ -!a
Ô!IAJLK
�

Ù�Ù,�/_ ) : 2<a
Ô IAJ K
ÔyÕ 
 J �

Ù2Ù �/_ 7 : *�- : -!a
Ô!I�J K
Õ�Ô����

��w�����s�zF����vUs��Rwxt��a��t{�
|a����v��Dt�uUt{�Û�y�,�¥vUt�u%r8tyw¹�2����~]�=u%r=q � - K � - 4 �_zy��� � 4 K�� ) 7 ��q � � - � 4 ���
|������<u%�=z@vU��vUs���uUt{�
�y�,�¥v%tyu � - 4N)@7 ���¹·2|���|a�6z@u%���yq{|aw]�D���3�]�<��t�rU��rAvUu%|a����ro~��<v��D�3�=�À~�u.zy�.»��<v.roz@�]�ÀrU�3��zyu%z@vU�)v%s��3�Ò~2��rU��zy�3�=r�tyu��<t��C��z�r3qF�D�

½��



ty~�v%z@|��lz@��t@vUs��3u�rAvUu%|������
s�|6�.sl|�r£vUs��C�<t����3z@vU�3�]z{vU|�ty�ctyw¹v%s��Àt�uU|��y|���zy��ty���,r3� � K���
G' 
 � 
%ÔFÓ 
 � 
 � " IF� . 
 �Ú�
|a������uUt������3�
z�r�v%uU|������À�
s�t�rA�R�{z@������|6r 
G'ØÔFÓ � " IF� . 
3�

k�r��
|avUsÚ��z@vUu%|��3�=r=q)r�v%uU|�����r��3zy�¯s�zF�y�¡�À���avU|������¡u%t{�£r=� ��Ö�ÔdJ�J - K���
 � � I�%�
�5 
@+�Ô � %�
�5 
@+ � I�Ô 
�5 
 �*� ��I�
 �l�<u%�=z@vU�,r
zÚrAvUu%|����É��z@vUu%|�}��
|avUsàt������]z@�������3ucu%t{��� ÌP�T�3z@�²zyr%rA�,rUr¤ty������z@����vUs��P��rU��z@�R�8zF�É�D��z�rUrU�=r%r¡ty����uUt{�ÈtywÀz
��z{v%uU|a} Ï3��Ö�ÔFJ�J - _ )�� : a �
|����¹��|a��� + � I�Ô��RpD�3|����¡z¡��z{v%uU|a} q[zy�a��vUs��Cu%t{�£r£tyw�z¤rAvUu%|����¤����r�vRs�zF����vUs��Cr%z@���C�����À~��3u�t@w
�<t��a���C�]r3� ��Ö�ÔdJ�J 4 K���
��A"*�I��
�5 
 ��� ÖF"\� 
�5 
@+�" I�
�5 
 ��� ��I�
 ���
|a����uU�,rA���av�|��¤z@���=uUu%tyu�rA|����<����t@v8z@����vUs�����zy�C�,r)s�zF���
vUs��
r%z@���
�a�=���@v%s��¹Ì����=z@�C��}�vUs�|6r)��u%ty~��a�=��~2��zy���]�=����|�����~��6z@��»�r�v%tRvUs���rAs�t�uAv%�3u:��zy���=r=Ï ��Ö�ÔdJ�J 4 K���
��A"*�I��
�5 
 ��� Öd" � 
�5

@+A"RI 
�5 
 �*� ��I 
 �]�¹k£��tyvUs��=u)�8zF�RvUt���}Àv%s�|6r:��u%ty~����3�Ü|6r¹vUtR��rU�8vUs��£ilk:m
nok�pTwx�����<vU|�ty� �	��Ô � �
s�|6�.s�|�r�|���vUu%t������<�,�
~��3��t{���

b³Z[°�^ ?/hckaZ�\F^6°$!³`,\{¬U^�°"!�`�� ilk:m
nok�pàs�z�r£��z@�2�¡~���|���vU�J|��cwx�����<vU|�ty��r£vUt_��z@��|a������z@vU��rAvUu%|a����r3�DÌP��|a��v%uUt������3��rAt�����t@w
vUs��3��~��3��t{��Ï § rUty���Rt@w¹vUs������=r%�<u%|a��vU|�ty��r8z@u%�Rty~�v.z@|����=�¡��rU|a����v%s�� �F��Ö � �3ty����z@���]¨

Ð JOK��	��Ô � _ J - � J 4�� J )��d.,.,. a wxtyu%��r�vUs���rAvUu%|a��� JÀ�<t���v.z@|���|�����vUs���rAvUu%|a����r�J2½�qmJ!V�qmJ@ß�q����a�¹zyr�uUt{�£r=�o��v
z@��v%ty��z{v%|��=z@���a�
��zy��r8�,zy�.scr�v%uU|����C�
|�v%s©~��6z@��»�r8|��¡t�u%���=u8vUtCwxtyu%��z��{z@��|6�¤��z{v%uU|a} �

Ð J\K�Ö ��� � � _ J{Õ � " I�� 3�Ô � a wxt�uU��rDvUs���r�v%uU|���� JÀ~2�¡�3ty�2�y�=uAv%|a���iJ{Õ � " I�� 3�Ô � v%tC��t{�D�3u.�3zyrU�y�
Ð J\K ����� � � _ J{Õ � " I�� 3�Ô � a wxt�uU��rDvUs���r�v%uU|���� JÀ~2�¡�3ty�2�y�=uAv%|a���iJ{Õ � " I�� 3�Ô � v%tC�����]�=u%�=zyrU�y�
Ð JOK " I�Õ 4 JFÕ � _UÑ a u%ty������rDvUs����2����~]�=u£Ñ�vUt�zy�N|���vU�=�y�3u
zy���c�<ty�2���3uUv%r�vUs���u%�=rU���av
|a��vUt�z�rAvUu%|a��� J��

Ð JOK@I � Ó 4 JFÕ � _UÑ a �<t��2�y�3uUv%r�v%s��8�����À~��3u)Ñ�|���vUt�zRr�v%uU|�����uU�=��u%�=rU�3��v%z@vU|�ty� J��
|�v%s�zy~]t���v:¿���|a��|�v.r:z@���Cz@�C�<}���ty���=��v
|�w�uU�,¦���|au%�=����m8s�|�r8|6r
��rU�<wx����wxtyu
�6z@~��3��|a��������t@v.r8�
|�v%scvUs���ÕA"FÕ�Ö,��q�Ñ�Ö�Ô@×F��Ö�q4%�Ö�Ôy×F�2Ö�q�z@�]�¤Õd��Ñ2Õ_�<ty����z@�]��r3�

¸:}�zy�C���a�,r3Ï
Ù2Ù �	��Ô � _ 
 - 
 � 
AÕ �6� 
 � 
�Õ*� � �,� 
 a
Ô!IAJLK
-
Õ �6�
Õ*� � ���

Ù2Ù Ö ��� � � _ 
 
��43d�!IÚã�� 
 a
Ô!I�JOK
J!�&3d�!I ���

Ù2Ù �*��� � � _ 
G'¯ÔFÓ � ��� I 
 a
Ô!IAJOK
'1-�+àâ�� ���

Ù2ÙM" I�Õ 4 J{Õ � _ 7 . ; -9a
Ô!IAJLK
;

Ù2Ù " I2Õ 4 J{Õ � _ *!78.e7'+<a
Ô!I�JOK
*!7

Ù2Ù I � Ó 4 J{Õ � _ )3.1),0<a
Ô!IAJOK
)3.1)

� ?�«F=�^�Z k�=�X[Z�¬UZ<=2\,«�¬U`��Îk�r8�D�Rs�zF�y�RrA�=�3�N~]�3wxtyu%�yq�rUty�����.s�z@u.zy�<vU�=u%r�s�zF�y�RrU�]�,�<|6z@� u%ty�����
s��=�©��|�rU���6zF�2|a����z�r�v%uU|����C|a��v%t
z����atyvD�]rA|����CÕ�"FÕ�Ö,�]q��2Õd��Ñ�Õ[q�Ö,���d�!I���qy�<v.�@�)m8s��R�3zyuU�3v�GR��z@»��=r�vUs����.s�zyu%z��¥v%�3u�vUs�z@v�wxt��a��t{�£rD|�v
z�rU�����3u.rU�3uU|���v8�
s�|��a��vUs��
�������3u.rU�3tyu%� ��z@»��=r�vUs��R�.s�zyu%z��¥vU�=u:vUs]z{vDwxty���at{�£r�|�v
z�rU��~�r%�<u%|���v=�:k �
s�ty����rU�<vDt@w��.s�zyu%z��¥v%�3u.r)�3zy�_~]����zy���RrU���]�=u%r%�<u%|���v
tyuCrA��~�rU�3uU|���vÀ~2�P�3���3�at�rA|����©v%s��3� ~��<v��D�3�=�Ú�<��u%����~�u.zy�3�=r�zy������u%�=�3�=��|����cv%s��3�µ~2� G¤t�u �l�'�Útyu.���3u�v%t���|6rU����zF��vUs��
�.s�zyu%z��¥vU�=u%rCG	�	
 t��¡z����atyv=q2vUs��3�����=�=��v%t�~�����uU�,�<�,���=�¤~���z�~�zy�.»�rU��z�rAs�
2�:´�t�uD�3}�z@�������yq�vUs���vU|avU���]� _ * ÑFE 7�a �3zy�¤~��
ty~�v%z@|����,�¤��rU|�����Õ�"FÕ�Ö,� _ 
 ��G��A_ * ÑFE 7�a 
 
 a �
s�|��a��vUs���v%|�v%�a� ��G�� * ÑFE 7 
��3zy�¡~��Rty~�v.z@|����=�¡��rU|a����ÕA"FÕ�Ö9� _ 
 ��
'G 
�� * ÑFE 7 
�
 
 a �

� ­o°�\F¬U­/k k�^�°"!T\FX[«l±�^a` ?ckaZ'l,� k�rUrU�����£�D�£�
u%t@vU�£z��at����Àr%�<u%|a��v�vUs�z@v��<t��C����vU�,��vUs���zF�y�3u.z@���8�Fzy�a���£t@w[vUs��
vU�=�C���3u.z{v%��u%�
§ (�¨�����u%|a���ÀvUs�����ty��vUs § Ó[¨:tyw�vUs����y�,z@u8Vy¾y¾�¾R|a�©ÃDz@��|�wxt�uU��|6z���k�r%rU������z@�6rUt�vUs�z@v�v%s����3ty������v.z{v%|at��_�2|a�=�����,�9('K - 4�03. - wxt�u
Ó�K�
 � Ô!I � Ô � % 
3�)ÌPuU|avU|���� (Nty�lz¡rA|������a����|�����|��©vUs��CrU�3uU|���v��
|a������|6rU����zF�N~�t@vUslvUs�����z@���Àzy���cvUs��À�{z@������tyw (¡�
s��=�©vUs��
��|a����|6r8�<}��,�<��v%�=� Ï
(
-64�0�. -60�0�0
·2|���|a�6z@u%�a�_wxtyu�Ó��)kÒ~��<vUvU�3u��DzF�_|6r8v%tC�]rA�Rv%s���wx�����<vU|�ty�>��",J � ����w:Ñ_|6r£z��2���À~��3u,q6��",J � _UÑ a ��|�rU���6zF��r8|�v.r
�{z@�������
|�v%s�ty��v
��u%|a��v%|a���À|�v.r���zy���y����w�Ñ�|�rDz�rAvUu%|a���]qyv%s����3tyu%uU�,rA��ty�]��|a���RvU�<}2vD|�rD��|6rA���6zF�y�,� �¹Ì����3z@���]rA��vUs���wx�����¥v%|at�� ��",J � z@��ty�����
|�v%s
I � Ó 4 J{Õ � vUt���u%t2�����<��z��yt2t��N��|�rU���6zF��t@w¹vUs���u%�=rU���av%r=���'���<������|�����vUs��Rv���t���|a���,r
J K���
@(�Ô43 � ��� " I���Õ*�d�ÚÓ � I�Õ*� �*� 
 � Ó � 
�",J 
 � I � Ó 4 J{Õ � _ ( a�� 
�
 
 � 5
��",J � _ J a

½��



|��Nt���u£r%�<u%|a��v
�
|��a�o�y|��y��vUs��Rwxt��a��t{�
|a���Ct���vU����v=Ï
(�Ô43�� ��� " I���Õ*�d�ÉÓ � I�Õ*� �*� � Ô!I � Ô � %W",J -64�03. - 

�Á°�\,«�¬UZ<=2\F^�°"!�Ç�^a\{X³`6=�¬U^ ?�\,`�� ÌP���=z@�lzy��rUt��
uU|avU��ilk:m
nok�p²r%�<u%|���v%r8v%s�z{v���u%ty����v£v%s��À��rU�3u£wxtyu�rUty����|�������v�����u%|����
vUs����<}��=�3��vU|�ty�¡t@w¹vUs����<t�����zy����r=�:m8s�|�r8|6r8��t�r%rA|�~������]rA|����CvUs��Rwx�����¥v%|at���" I ��� Õ[��´�t�u
�<}�z@�������yq�JyÔ�Ö!K�" I ��� Õ�_ 
�����Ô�ÕN"9J% ����� %'�2Ô � Ö&%MJ@Ô�Ö�Ô � % 
 
 a ��|�rU���6zF��r�����Ô�Õ ",J6% ����� %d�2Ô � Ö&%MJyÔ�Ö�Ô � % 
 z@v£vUs�����u%ty����v�zy���c�Dzy|�v.r8wxtyu�|a������v£wxu%ty�
vUs���»��3�2~�t�z@u.� ��m8s���|a������v
|�r8zyr%rU|a�����=��v%tÀv%s��R�{z@u%|�zy~��a� JyÔ2ÖCzy���_|��¤���3���=u%zy� q��=z@�_~���zÀ�2����~]�=u=q�zCr�v%uU|�����q2t�u8z���z{v%uU|a} �
¸:}�zy�C���a�,rRt@w
�{z@��|��P|�������v.rÀz@u%�yÏ 4!7d0�0�0 wxtyu�zc�����À~��3u,q 
G'ØÔFÓ $ � ×]Ö,�dJ�J�
£wxtyuÀz©rAvUu%|�����q�z@��� � 4�0�0,0�� -64 �cwxtyu�zcuUt{�
�y�,�¥v%tyu,�
e�X « j h�°A=2\F^a­o°Û«F��ZAk � �43�Ô2Ö�_ J a q]�
s��=uU��J_|6r�zNrAvUu%|a���]q��3zy��rA�,rRilk:m
nok�pÍvUtN�<}��=�3��vU�Cv%s���r�v%uU|����¡z�rRz@�P�<}���u%�=r%rA|�ty�
tyuRrAv%z{v%�3���3��v,��´�tyu��<}�zy�C���a��q[v�����|a�����43�Ô�Ö�_ 
 J�" I3_ � " E 4<a 
 a z@v�v%s�����uUt�����v�|6r��<}�zy�<vU���©�a|�»y�Àv�����|a����J'" I�_ � "!E 4Fa ��m8s��
u%�=rU����v8�
|��a� ~�� - �:Â�rA|���� �43�Ô�Ö�q����R�3zy�¤|�������v
v%tCzCrU�3uU|���v£zC�<ty����z@�]�¤zyr8zCr�v%uU|�����z@���¤vUs��3�N�<}��=�3��vU��|�v,��Ã�ty��rU|6���3uDvUs��
wxty����t{�
|a����r%�<u%|a��v=Ï
J K�"RI ��� Õ�_ 
�����Ô�ÕQ",J<% ����� %d��Ô � Ö&%MJyÔ2Ö�Ô � % 
 
 a 5
����� Ó � Ö�Ô,K<" I ��� Õ _ 
��*��Ô�Õ ",JÚÕ*�F�,� ����� �dJ �6� I��<" I�� ����� Ó � Ö�Ô 
 
 a 5%d�2Ô � Ö&% J@Ô�Ö9K'�43�Ô�Ö�_ ����� Ó � Ö�Ô a 5
Õ�Ô�Ñ�K .1) D %'�2Ô � Ö&% J@Ô�Ö 5
��",J � _ ��
	% ����� Õ�Ô�Ñ ",J�� 
 � I � Ó 4 J{Õ � _AÕ�Ô�Ñ a � a 5
��w[���
|�������v � -64 - ; 0�0 ��v%tRvUs��8��u.rAv�¦����=rAvU|�ty��z@��� 
 J/_ -9a D�J/_ 4<a 
 vUt�vUs���rA�,�<ty�]��¦����,r�v%|at���q*%d�2Ô � Ö&% J@Ô�Ö��
|�����~]��½ �y¾�¾y¾
z@�]�_v%s���ty��v%����v��
|���� ~]�% ����� Õ�Ô�Ñ ",J��9; 7d0�0

·2t�wÁz@u,q@�D�Ds]zF�y�D~]�=�3�C��rA|�����rU|a�������
ilk:m
nok�p¯�<t��C��zy����r¹vUtR���3uUwxtyu%�ÜrA|��������8v%zyrU»�r¹�a|�»y�
�<t���rAvUu%���¥v%|a�����y�,�¥v%tyu.r�zy���
��z{v%uU|6�<�,r�wxt�uR���atyvAv%|a���N����u%��t�rU�=r=�Àk�r�v%s�����uUt�~����3��r£v%tc~]��rUty���y�=�l~��li�k:m
nok�pÜ�y�<v���tyu%���3ty�������<} q |avR|6rR���,�<�=r%r%z@u%�
vUtT���=zyuU�³rAt����¡�=�a�=�C�=��v%z@u%�¯��u%ty��u%zy���C|�����vU�=�.s���|�¦����,rCvUs�z@v�|a�2�yt��a���¡�8zF��r�vUtT�]�=uAwxt�uU� uU�=�]�3vU|avU|��y�©�3zy���3����z@vU|�ty��r�zy���
���,�<|6rA|�ty������z@»2|������¤m8s��=rU�_�<ty��v%uUt��)r�v%uU���<vU��u%�=rÀz@���at{� ty����v%tl�<u%�=z{v%�_z©�<��rAvUt�� ��u%ty��u%zy� ���=rU|��y���,��v%t�rUty���y��z©rA���=�3|����
��u%ty~����3�c�

K�� ���TO��)LÚQ �)LPL �

� �3u%s�zy��r
v%s��À��t�rAv��<ty����ty��z@���©�]rA�3wx���:�<ty������v%z{v%|at���z@��rAvUu%���¥v%��uU�À|a����uUt��yu.z@����|a����|�r�vUs�����t2ty��rAvUu%���¥v%��u%�yq��
s��3u%�3|��
z�~���t��.»¤t@w:rAv%z{v%�3���3��v.r
|�r£�<}��=�3��vU�,�¡u%�3���=z@vU�,���a�¡�
|�v%slrAt�����tyw¹|av%r���z@u.z@���3vU�3u.r8�.s�z@���y�=����ilk:m
nok�pàs]zyrDv��Dt�v������=r£t@w
�<}�����|6�<|av���t�t���r=Ï)vUs�� ? � � �at2ty�oq��
s��=uU��v%s��Àu%�3���<v%|�v%|at��©|�r��3zyuUu%|a�,�Nt{�y�3u£wxtyu�z_��uU�,���<v%�3u%��|a���,�c�2���À~��3u�t@w�vU|����=r=q�zy���cvUs��
	 B� � = �at2t���q2�
s��3u%�£v%s��RuU�=�]�3vU|avU|�ty�¡rAvUt���rDty�������
s��3�czÀ�3�3uUv%zy|a�N�<ty�]��|�v%|at��¤|6rD�C�3v=�)m8s�� 	 B� � = �at2t��_�
|a��� ~�����|6r%�<��r%rA�,�_|��
zC��z@vU�=u£rA�,�¥vU|�ty�o�

m8s�� ? � � ��t2ty�N|�r
�3ty��rAvUu%���¥v%�=�N|��¤v%s��Rwxty���at{�
|�������z@�����3u,Ï
����� � �)��� "F�I:6� � � � �	;��  #;�� � = K ; �	� ;�


·2�3v£t@w:ilk:m
nok�pàrAv%z{v%�3���3��v.rDvUs�z@v£�
|a����~����<}��=�3��vU�,�¤wxt�u
z��2���À~��3u
tywov%|a���=r£�=¦���z@�[v%t�vUs����2����~]�=u
t@w:�<t��a������r8tyw
z@u%u.zF�y��kDv£|�v%�3u.z{vU|�ty�N�2���À~��3uX�:q�vUs�� � �)��� "F�I:�� � � � �	;��  #;�� � =
|6r£zyr%rA|��y���=��v%s����<t��a���C����t@w ; �	� ;�
 �

�!I��
´�t�uR�Ct�r�vR����u%��t�rU�=r=q ; �	� ;�
 |6r�z¤u%t{�Ò�y�,�¥v%tyuRt@w)v%s��Cwxtyu%� �  M:6 M�H #; � �	; � E6= :  M:!" ��= <9= :�� :
� :5; � �	; � E6= ���_Ê�w��<t���u.rA��q
 M:5" � =G<2=G:6� �=z@�N~]�Àty��|�vUvU�,�¡�
s��3�N|�v£|6r�½y�

m8s���wxty����t{�
|a����r%�<u%|a��v8|6r£zy�¡�3}�zy�����a�Rtyw�rU������|a���Cv%s����<t��C��ty���3��v%r8tyw�zC�y�,�¥v%tyu,Ï
� 3'K � -/. - ��4���*<-/.14��^) � 5
J � Ó � 3'K 0 5
����� "\K - :UÖ,�!I��2Õ*�3_ � 3 a

J � Ó � 3'K<J � Ó � 3�B � 3�_R" a 5
�!I��
J � Ó � 3

V@¾



m8s�� ? ��� ��t2ty�cr�v%uU���<vU��u%�R|a�Nv%s���rU�3uU|���v�zy~]t{����|6r8�<}�zy�<vU���_�=¦���|��{z@���3��v
vUtCv%s��Rwxty���at{�
|�����rU�<v
t@w:�<t��C��zy����r=Ï
"\K - 5 J � Ó � 3'K<J � Ó � 3�B � 3�_R" a 5
"\K 4 5 J � Ó � 3'K<J � Ó � 3�B � 3�_R" a 5
"\K ) 5 J � Ó � 3'K<J � Ó � 3�B � 3�_R" a 5
"\K 7 5 J � Ó � 3'K<J � Ó � 3�B � 3�_R" a 5

m8s��Àr%z@����v.zyrU»N�=z@�lzy��rUt�~]���]�=uAwxt�uU���,�¡�]rA|����_v%s���wxt��a��t{�
|a��� ? � � ��t2ty��q]�
s��3u%��vUs��À��t�t��l�<t���v%uUt����{z@u%|�zy~�����|�r��=¦���zy�
vUt�t�����t@w�vUs������=�¥v%tyu£�3ty���]t����3��v.r
z{v
�=z��.s¡|avU�=u%z@vU|�ty��Ï
� 3'K � -/. - ��4���*<-/.14��^) � 5
J � Ó � 3'K 0 5
����� Ñ'K � 3

J � Ó � 3'K<J � Ó � 3�B�Ñ;5
�!I��
J � Ó � 3
m8s��Cz@��rU���=u�|��l~�t@vUsP�3z�rA�,r�rUs�ty���6�©~���v%s��Cr%z@���Àz�r£v%s��Àt����Àt�~�v%zy|a���=�©��rU|�����vUs��iJ � Ó��3ty����z@���l|a��vUu%t������3�=�c�=zyuU��|��3u,Ï
J � Ó8_ � 3 a � � 
���� � � � � vUs����{z@�����£t@w v%s����at2ty�_�3ty��vUu%ty�]�{z@u%|�zy~��a� § "R|a�_vUs�����u.r�v�r%�<u%|���vDzy����Ñ�|a�_vUs���rA�,�<ty�]��ty���F¨)�=z@����tyv
~����.s�z@�����=�¡~2��vUs����3ty����z@����r8|a��rU|6����vUs�����t2ty� ��|av��3zy�¡t������_~]���]rA�,� �

� fg?ck�^�«�±Qka­¹­/?[`�� ilz@�2�cilk:m
nok�p²�3ty����z@����r£ty���3u.z{v%���
|avUs�zy�l|a������|��=�©��t2ty����k����3}�zy�����a�À|�r�vUs��Àwx�����<vU|�ty�gJ � Ó�q
�
s�|6�.s_u%�3��u%�=rU�3��v%r:vUs�� ? � � ��t2ty�_r%�<u%|a��vDz@~�t{�y���¹ilt�rAv�t@w v%s��£wx�����¥v%|at���r�zy���_�3ty����z@����r�����s�zF�y����rA�,��vUtC�<t���r�v%uU�]�¥v�zy���
��z@��|������6z{v%�R�y�=�<vUt�u%rDz@���¤��z{vUu%|6�<�=r8�3ty��v%zy|a�¡|a������|a�,�¤��t2ty��r8z�r��D�3���J�)´�tyu8|���rAv%z@�]�<�yq�v%s����<ty����z@�]�¤Ñ'K�� 0 : . ;;:1;��À�3z@�N~��
���3uUwxtyu%�C�,�¤�
|avUs
����� "\K - : -�-

Ñ�_ " a K _R" *�-9a E 4 5
�!I��

�C«�`,\=«]± ka­¹­/?[`�� ? � � ��t�t���r
�3zy�¡~������,r�v%�=�czyr8���,rA|�uU�,� ��Ã�ty�]rA|6���3uDv%s��Rwxty���at{�
|�����r%�<u%|a��v8v%s�z{v��3ty��rAvUu%���¥v.r
zC��z@vUu%|�} Ï
����� IdK - : )

����� Ó�K - : 7
-�_JÓ � I a K!IcG 4 B{Ó�G 4 5

�!I��
��"9J � _ ��
 � � Ö � ÓdI 
 � "RI�Õ 4 J{Õ � _1I a�� 
�"9J � "@Ö2Ö,�*��
 � a

�!I��

m8s���u%�=rU���av8tyw¹u%������|a���Cv%s���rU�3uU|���v
|6r
� � Ö � ÓFI - ",J � "yÖ2Ö,�*�
� � Ö � ÓFI 4 ",J � "yÖ2Ö,�*�
� � Ö � ÓFI ) ",J � "yÖ2Ö,�*�
4 ; -60
; 2�-6)
-60 -6) -62
-65Q4�0Q4 ;
´�t�u
�=z��.s¡�{z@�����Rt@w �:q2vUs���|a�����3u£��t2ty�N|�r8�3}2�,�<��v%�=�¡wxtyu£zy�a� �{zy�a���,r
t@w � �
eDZ'l<ka­�¬�`,«[¬%^a«]`�« � Z fg?cka«/� m8s���m¹zF�2�at�u
rA�=uU|��=rDt@w:rU|a� � |6r8�y|��y�=�¡~2�

rA|�� � U � ! � 

ß � �

���
S � !

���
	 � ���
��� �

m8s��Rwxt��a��t{�
|a���Cr%�<u%|a��v8���atyv%r£rU|a� � zy���¡|�v.r8��u.r�vYZ�z@����uUtF}�|���z{vU|�ty�]r3Ï
��Ö � 5cÑ�K�� 0 : 0�. - :1;��75 %'K<J�" I3_UÑ a 5 � Ö � Õ�_UÑ � % a 5
Ô�ÑA"9J/_ � 0 ; *,4 ;�� a 5 � � "I� � I 5 � � Ö�� � I 5

V�½



%'K�Ñ 5>���!I � K - 5 � Ö � Õ�_AÑ � % a 5 � Ô � J �75
����� "\K 4 : :

IdK 4 D'" *�- 5��'�!I � K * �'�!I � D/_1I *�- a D6I 5%'K4% B Ñ . GRIFE��'�!I � 5
� Ö � Õ�_UÑ � % a 5 � Ô � J!�75

�!I��
m8s��D��Ö � �3ty����z@���C�<���=zyu%rovUs��8�3��u%uU�=��v¹������uU�D|aw�vUs��3u%�D|6r�z@��uU�,zy���Rt����y��m8s�� � Ô � J!���<ty����z@�]���=z@��rU�=rovUs��
r%�<u%|a��v¹v%t�rAvUt��
z@�]���8z@|av)wxt�u:vUs�����rA�=u:vUt�rAvUu%|�»y�£z@�2��»y�3�À~]�3wxtyu%���<t���v%|a�2��|����]��Ì�|avUs�t���v � Ô � J �]qFv%s���r%�<u%|a��vDz@~�t{�y�8�
|a����~��£�3}2�,�<��v%�=�C�y�=uU�
wÁzyrAv
z@���¤�
|a��� �2|a�=���_vUs������y��uU�R�<t���v.z@|���|�����v%s�� 	 �<��uU���=r��
|�v%s�ty��v
��|a�2|����À��r
z��.s�z@�]�<��vUt�rA�=���
s�|6�.s¡�3��u%�y���3tyu%uU�,rA��ty�]��r
vUt��,zy�.sN|�v%�3u.z{v%|at����)kÍ�{z@u%|�z@vU|�ty�Nt@w¹vUs�� � Ô � J ���3ty����z@���N|6r � Ô � J!� _1I a �
s�|6�.sc��z@�]rA�,rDvUs��Àr%�<u%|���v8wxtyuXI¡rU�=�3ty����r8~]�3wxtyu%�
�<t���vU|�����|a���]� �£t����=�=�¤wxtyu£z�»y�=�2~]t�z@u.�¤rAvUu%|a»���v%t_�<ty��v%|a�2�����

ÌP�Àzy���©vUt�v%s���r%�<u%|a��v�z@~�t{�y�Rv%s������,�<�=r%r%z@u%�¡�<t�����zy����r£vUt_�6z@~��3�ovUs��C��|�ª[�3u%�3��vR�<��u%�y�,r3�
´�t�u
vUs�|�r=q[���À�3ty��rAvUu%���<v�z
rAvUu%|a������z@vUu%|�}c�<ty��v.z@|���|a����v%s����6z@~��3�6r
��rU|a����vUs��2�	��Ô � wx�����<vU|�ty���DÌP�Àz@�6rAt��]rA�Rv%s���wx�����<vU|�ty�H�43�Ô�Ö�vUt��
u%|�v%�Àz�rU�3u%|a�,r8t@w
�<t�����zy����r�|a�Pz_�<t��C�]zy�¥v�wxtyu%�c��m8s��À�3}2vU�3�]���=��rU�3uU|���v�|6r���|a���3�©~��3��t{����m8s��ÀvUs�u%�3�C��t@v.r�z@v�vUs����=���©t@w:v%s����]u%rAv���|a���
z@u%�R��rU�=�¤vUt�vU�=�a��ilk:m
nok�p�vUs]z{v
vUs���rA�,�<ty�]�¤��|a����|6r£z��<t���vU|����]z{vU|�ty�Nt@w�vUs��R�]u%rAv£ty�����
Ö�Ôy×d��ÖdJ K��)��Ô � _ 
 - Õd� � Ó 
 � 
 4 Õd� � Ó/J�
 � 
 ) Õd� � Ó/J�
 �Q.,.�.


 7 Õd� � Ó/J�
 � 
 ;ÉÕd� � Ó/J�
 � 
 : Õd� � Ó/J�
 � 
 J'" I3_UÑ a 
 a 5
� Ö � K�
 � Ö � Õ�_UÑ � % a 5 �2Õd��Ñ2Õ _¥Ö�Ôy×F�2ÖdJ/_R" � : a,a 5 � Ô � J!� 
�5� � Ö � J{Õ�Ô!I��FJ ������� Ö � Õ � Ö�Ôy×F��Ö � Ô I�� � Ô � J!�
��Ö � 5cÑ�K�� 0 : 0�. - :1;��75 %'K<J�" I3_UÑ a 5�"\K 5 5��&3�Ô�Ö�_ � Ö � a 5
Ô�ÑA"9J/_ � 0 ; *,4 ;�� a 5 � � "I� � I 5 � � Ö�� � I 5
%'K�Ñ 5>���!I � K - 5�"\K - 5^�43�Ô2Ö�_ � Ö � a
����� "\K 4 : :

IdK 4 D'" *�- 5��'�!I � K * �'�!I � D/_1I *�- a D6I 5%'K4% B Ñ . GRIFE��'�!I � 5
�43�Ô�Ö�_ � Ö � a

�!I��
ÕA"FÕ�Ö,� _ 
@(�Ô4%�Ö ��� J!� � " �FJÉÔ ������� ÑA"<Ó�Ô�ÕA" � I�J ����� J�" I3_UÑ a 
 a
Ñ�Ö�Ô@×F��Ö�_ 
�Ñ 
 a 5 %�Ö�Ôy×F�2Ö�_ 
 J'"RI3_UÑ a Ô!I�� "FÕ�JØÔ �*����� ÑA"¥Ó[Ô�ÕA" � IAJ�
 a

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
−2

−1

0

1

2

3

4

5

sin(x) 

1 term 

2 terms

3 terms

4 terms

5 terms

6 terms

Taylor series approximations for sin(x)

x

si
n(

x)
 a

nd
 it

s 
ap

pr
ox

im
at

io
ns

V!V



KÀK �i��ORQ � �TO �£S��TO � ��� �H����S�L ���

ÌP��s�zF�y�R�3}2���3u%|��3���3�=�¡vUs��À�]t{�D�3u
tyw�ilk:m
n�k�pàvUs�u%ty���ysc|�v.r
�
|6����u.z@������tyw¹�]rA�3wx����wx���]�¥vU|�ty�]r3�Dp��¤wx�����<vU|�ty��r�����u%�<wx�=u
vUt�zy�a��»�|����Ct@w ilk:m
n�k�pØ�<ty����z@�]��r:z@���C��tyv�ty���a��v%s��£�=�a�=�C�=��v%z@u%����z{v%s��3��z@vU|6�3z@��ty���,r3�¹m8s��
wx�����<vU|�ty��r:vUs�z@v)���
s�zF���
��rU�=�crUtÀwÁzyu��3zy�¡~����<�6zyr%rA|a���,�¡z��3�<t�u%��|a���ÀvUt�v%s�uU�=���3z{v%�3��tyu%|a�,r3Ï

Ð �<ty����z@�]��rDvUs�z@v
v%zy»y�Rty���Rt�u
�Ct�uU�R|�������v�z@u%�y�����3��v.r3q��<t�������vU�Rv%s���u%�=¦���|�uU�,�¤u%�=rU���av%r § t�����tyu
��t�uU�F¨��]rA|�����vUs��
|a������v=q�zy���¡��zyr%rDvUs��,rA��u%�=rU���av%r8~�z��.»�vUt���r=Ï7%'K�Ö � ��_UÑ a qFJ K6�	��Ô � _ J - � J 4�� J )<a q � & � 9 �,K{ÓA�FJ	��� � "I� _AÑ � % a q2���a�

Ð �<ty����z@�]��rRvUs]z{vÀ���3uUwxtyu%� rUty���_u%�=¦���|�uU�,��v%zyrU»��]rA|����lt�����tyuÀrU�3���3u.z@�:|�������v�z@u%�y�����=��v.r�~���vC��tl��tyvÀ��zyr%r�zy���
uU�,rA���av
~�zy�.»[Ï�Ñ�Ö�Ô@×F��Ö�_ 
�Ñ 
 a q � Ö � Õ�_UÑ � % a q]�a���

Ð rA|������a���3ty����z@����r�v%s�z{v£���3uUwxtyu%� rAt�����u%�=¦���|�u%�=��v.zyrU»¤z@�]�¡��t���tyv
uU�,¦���|au%��zy�2��|a������v�z@u%�y�����=��v.rD��tyu8��z�rUr
zy���
uU�,rA���av
~�zy�.»[Ï ����� Ó[Ô�Õ[q6��Ö,�2Ô � q�� � "I� � I[q!��Ö � q � Ô � J!�]q������

ÌP���
|a�������=z@u%�N|a�¡vUs�|6r£rU�=�<vU|�ty�cs�t{� v%t��<}2vU�=���cilk:m
nok�p�¢ r
��|a~�u%zyuU��~2�¤�3uU�,z{vU|�����ty��u
t{�
�¤wx���]�¥vU|�ty�]r3�
� ­o°[`,\F¬ hA=2\F^6°$!gj h�°A=2\F^a­o° `,� kà��rA�=uA�'���3�����=�Cwx�����¥v%|at��¡�<t���rU|�rAv%r�t@w v��Dt���z@uUv%r=Ï�z�wx�����<vU|�ty�¤���<����|avU|�ty�¤�a|����Rz@����zÀ~]t����
t@w¹�<ty����z@�]��r�vUs�z@v8���3uUwxtyu%��v%z�rA»�r8z@���¡�<t��C����vU��uU�,rA����v.r3�:m8s��R�
s�t��a�R�<t���v%�3��v�|6r8�
u%|�vUvU�3�¡|a�czCrA�=��z@u.z{v%�
vU�3}�v8�����R�
|�v%s
z . Óc�<}2vU�=��rU|at�� § �a|�»y��r%�<u%|a��v%r.¨¥�:m8s�|6r8������|�r
�=z@���a�,�¡zCwx���]�¥vU|�ty�N�����y�

m8s��Àwx�����¥v%|at��P���<����|avU|�ty���a|����Cs�zyr�vUs�����zy����tyw:vUs��Cwx�����<vU|�ty�Pz@����z_��|�rAv�tyw)vUs���|�������v�z@�]�lty��vU����v�z@u%�y���C�=��v%r=q�|aw
vUs��3u%�RzyuU��zy��������v%r£rU�2��v.z{}¤|6rRÏ

��� I!�{ÕA" � I � �IE�� �I; �����$�IE�� �	;������	�
�
� � K ?FE�:!" �H #�I: :5;I<9= _  M: �I; �����  M: �	;������	�
�
� a
m8s���|a������v8zy����t���vU����vDz@u%�y���C�=��v%r�zyuU�£vUs�����rA�]z@���FzyuU|6z@~��a�,r § r%�3zy��zyu%r=qy���=�<vUtyu.r=qytyuDz@u%u%zF��r�tyw������À~��3u.r�t�u�rAvUu%|a����r%¨<�¹m8s��
wx�����<vU|�ty����zy����rAs�ty���6�C~]�
v%s���r%z@���£z�r�vUs�����z@���
t@w[v%s��
wx�����<vU|�ty������� § �
|�v%s�ty��v�vUs�� . Ó_�<}2vU�=��rU|at��]¨�z@����|av�����r�v�wxty���at{�
vUs��_rUzy�C���]z@��|a���Nu%������zyrRwxt�u�zNi�k:m
nok�p �{z@u%|�zy~����y��Ì��¤�a|6r�v�~��3��t{� rUty�����<}�zy�C���a�,r�t@w8���<����|�v%|at����a|����=r�zy����vUs��=|au
�<t�uUu%�=rU��ty����|�����wx�����¥v%|at��_�����=r=� � zF�Cz@vAv%�3��vU|�ty�¤vUt�v%s���rA���=�3|�zy���=zyrU�=r�t@wot�����t���vU����v
�FzyuU|6z@~��a��q���tCty��vU����v8�{z@u%|�zy~����=r=q�zy���
��t�|�������v��{zyuU|6z@~����=r=�

wx���]�¥vU|�ty�©���3����|avU|�ty�c��|a��� wx�����<vU|�ty�N�����
��� I!�FÕA" � I � � � � "<ÓA�yÕd� � � Ô � �2Ô��,K � �6�,Õ�Ô I���Ö9� _'× � � a � ���{Õ�Ô!I���Ö,� . Ó
��� I!�FÕA" � I ��Ô � �2Ô���K � �6�{Õ�Ô I���Ö9��_�× � � a � ���{Õ�Ô!I���Ö,� . Ó
��� I!�FÕA" � IÛÔ � �2Ô,K � ���{Õ�Ô!I���Ö,� _�× � � a � ���{Õ�Ô!I���Ö,� . Ó
��� I!�FÕA" � I � ��K � Ö � Õ �'" � ��Ö,� _ � a � Ö � Õ �'" � ��Ö,� . Ó
��� I!�FÕA" � I � Ö � Õ �'" � ��Ö,� _ � a � Ö � Õ �'" � ��Ö,� . Ó
��� I!�FÕA" � I � ��K'$ � J{Õ JyÔ&% � "c_ a $ � J{Õ JyÔ4% � " . Ó
��� I!�FÕA" � IN$ � J{Õ JyÔ&% � " $ � J{Õ JyÔ4% � " . Ó

�£tyvU��vUs�z@v�|aw�vUs��=uU��|�r�ty����ty��v%����v8�FzyuU|6z@~��a��� � �3z@��~���ty��|�vUvU�,� q2|�w v%s��3u%��zyuU�£��t�ty��v%����v8�{z@u%|�zy~��a�,r � � U²�=z@��~���t��C|avAv%�=� q
z@�]��|aw�v%s��3u%��z@u%����tc|�������v��{z@u%|6z@~����=r § ¨R�3zy��~���ty��|�v%�=� �CÌP�C��uUt{�2|6����~��3��t{��¿N�<}�zy�C���a�,r�v%s�z{v�|����a��rAvUu.z{v%�=rR��|aª��=uU�=��v
rU|�v%��z{v%|at���r3�

� � Z fg?cka«
� �C­o° «�­/h�\6?ch[\i��Z�¬%^�Z$#/k�«��
��� I5�{ÕA" � I���%���Õ'K � _UÕ � % a

��%���Õ'K % . EyÕ 5
m8s���wx�����¥v%|at��c���a�À|�r£�=z@���a�,� � . Ó��Dm8s���wx�����<vU|�ty� � _UÕ � % a |6r�z��3�<�,rUrU|�~��a��wxt�u�rA��~�rA�,¦����3��v��=z@�6�<���6z{v%|at���r8|a�li�k:m
nok�pÛ��|a»��
z@�2��t@vUs��3u��3ty����z@�����N��v.rÀt���vU����v�|6r�v%s��_�3���3���=��vC~2���=�a�=�C�=��v���|���|6rU|at���t@w
|�v.rÀrU�=�3ty���T|�������v�z@u%�y�����=��v�~2�P|�v.r���u.rAv
|�������v�zyuU�������3��v § vUs��3u%�<wxtyu%��vUs���t�u%���3u8t@w¹vUs���|�������v�z@���¡ty��v%����v�zyuU�������3��v%rD|6r8|a����tyuUv%zy��v¥¨¥�)¸)}�zy�����a�,r3Ï
Ù2Ù � K 4 5 3'K )3.1: 5
Ù2Ù � K � _ � � 3 a
� K -/.12

Ù2Ù � _ 4��17Aa
Ô!I�J
4

Ù2Ù � _ 7 � 4<a
Ô!I�J
03. ;

m8s��R�{z@u%|�zy~����=rDÕ[q�%[q���%���Õ�s�zF�y���������À�_�]z@���=r
zy���¡zyuU����t2�=z@��vUtCv%s���wx�����¥v%|at����:��v
|�r8��t@v
���=�3�=r%rUzyuU���
s��=�N�=z@���a|����CvUs��
wx�����<vU|�ty� � v%s�z{v
v%s���|a������v%r�z@u%���]z@���=�NÕ¤zy��� %¡z@���¡vUs���ty��v%����v£|6r
��z@���,� ��%���Õ��

V@ß



m8s��£zyuU�������3��v%r�ÕCz@��� % § z@�]�Àv%s2��r:v%s��£ty��vU����v �4%���Õ�¨¹�3z@��~��£�y�,�¥v%tyu.r�tyu)��z{v%uU|6�<�,r:rA|����3�
vUs��
~�t����Ct@w[vUs��£wx�����¥v%|at��
|6r
z@u%u%zF��t��]�=u%z@vU|�ty��r8�<t�����z{v%|a~����yÏ
Ù2Ù³Õ K � - : . - : 7 �75 %'K'��Ñ � _UÕ a 5
Ù2Ù � Ö � Õ _ % � � _UÕ � % a@a

� � Z fg?cka« � ��\.Ç�­³­/h�\\?ch�\ ��Z�¬%^�Z,#cka«�`��Îk�r%rA���C�Rv%s��Rwx�����<vU|�ty�_ÓA�FJ)��� � "I��v%s�z{v£�D����rU�=�¤vUt�����t@v£��|�uU�,�¥v%|at��¡�]�3�6��r8|�r
��tyv�zF�Fzy|a�6z@~��a���¹m8s��Rwxt��a��t{�
|����Àwx�����¥v%|at��©�y|��y�=r�v%s���rUzy����u%�=rU���av%r=Ï
��� I5�{ÕA" � I � & � 9 �,K{Ó % ÓA�FJ	��� � "I� _UÑ � % a

����� "\K - :UÖ9�!I��2Õ*��_�% a
&�_R" � : a K�Ñ;5

� I��
����� "\K - :UÖ9�!I��2Õ*��_UÑ a9 _ : � " a K�% . 
�5
� I��

Ã�ty����zyuU��vUs����<}�z@��������~]�=�at{�àvUtCvUs��R��u%rAv£�<}�zy�C���a�R|��©·��=�¥v%|at������
Ù2Ù)32Ñ'K�� *,2 : 4 : *,4 � 5 3�%'K�� - : ) � 5�� & � 9 �,K¯Ó % ÓA�FJ)��� � "I� _�32Ñ � 3�% a 5
vUs���uU�,rA���av
|�r
Ù2Ù &
&NK
*,2N*,:N*!7 *,4
*,2N*,:N*!7 *,4
*,2N*,:N*!7 *,4

Ù2Ù 99 K
-N-Q-Q-
4N4Q4Q4
)N)Q)Q)

� � Z fg?cka«�� ��° ­Ø­/h[\6?ch�\i��Z�¬%^aZ,#cka«�`��
��� I5�{ÕA" � I � Ö � Õ ��" � ��Ö,��_ � a� I � Ó�×F� ���*� �6� " I�Õ<J¯Õ ��� Ö � Õ

I � Ó � Õ�JOK - 0�0 5
Õ*�d��Õ�Ô@KÍÖd" IAJ � Ô��!� _ 0�� 4 D � " � I � Ó � Õ�J a 5� � � Ó ��� Õd�ÉÕ*�F�,� ����� ��" I�ÔyÕd�FJ
Ñ K � D � � J/_UÕ*�d��Õ�Ô a 5% K � DNJ�" I3_UÕ*�d��Õ�Ô a 5
� Ö � Õ�_UÑ � % � 
 . 
 a� �!I]Ö�Ô � �d�ÉÕ*�F�àÔ�Ñd�dJÉÔ × "FÕ
Ô�Ñ�",J/_ � *<-/. - � -c. - � *�- . -��R-/. - �dD � Ô���" � J a� Ó[Ô��d�ØÕ*�d�ÛÔ�Ñ'�FJ J�4 � Ô � �
Ô�Ñ�",J J�4 � Ô � �

m�uU�_�3}��=�<��vU|����CvUs��Rwxt��a��t{�
|a�����3ty����z@���¡��|a����Ï
Ù2Ù ����� Ñ'K - :1;75 � Ö � Õ �'" � �yÖ,� _UÑ a�� � � Ö�� � I � � I��

� � Z fg?cka«�� ��° ­³^�°c?/h�\_­�¬À­/h�\6?/h�\ ��Z�¬%^�Z$#/k�«]`��
��� I5�{ÕA" � I%� "

�<",J � _ 
 ��� J{Õ � Ô!I�Õ Õ � JyÔ4% �!' . /�%d� . 
 a
¸:}��,�<��v%|a��� � "2q����R���<v
Ù2Ù%� "
��� JFÕ � Ô!I�Õ Õ � JyÔ4% �!' . /�%d� .

V{¿



� ­/fg?[Z�¬%^�°"!�j h�°A=2\F^a­o°¡®3ka«�`�Z[°[±�` =�¬%^ ?�\8®3ka«�`��Òk�r��
|�v%sÀr%�<u%|a��v������=r=q=wx�����¥v%|at��������=r¹z@u%�)��tyv��3��v%�3u%�=�R|���vUs��D�<t��C��zy���
�
|�����t{�Ò~���v�u.z{v%s��3uRz@u%�À�3}�v%�3u%��z@��vU�3}2v������=rR�3uU�,z{vU�,�©�
|avUs�z¤vU�3}2v��,��|�v%tyu,��p�tyvUs����a�,r�s�zF�y��v%t¡~���|a�Pz¤��|�u%�=�¥v%tyu%�NvUs�z@v
ilk:m
n�k�pP»2��t{�£rozy~]t���vJ�Fv%s�|�r¹�3zy���3|avUs��3u¹~]��vUs��D�<��u%uU�=��v���|�uU�,�¥vUt�uU��tyu¹z@�2����|au%�=�<vUtyu%��ty�RvUs��Dilk:m
n�k�pP��z@vUs���Ì�|�v%s�ty��v
vUs������<����|�v%|at��N��|����yq�v%s��Rwx�����<vU|�ty�N������~]�,�<t��C�,r
z�rU�3uU|���v8�����y�

k�wx�����¥v%|at��_������|6rD��|�ª[�3u%�3��vDvUs�zy�¤zÀr%�<u%|���v�������|a�¤vUs�z@v�|av8�3ty���À����|��=z{vU�,r��
|avUsNilk:m
nok�p³��t�uU»�rU��zy�3�
ty�����CvUs�u%ty���ys
vUs��lty��v%����vN�FzyuU|6z@~��a�,r�|�v¡�3uU�,z{v%�=r=�Û�'��vU�=uU���,��|�z@vU�©�{z@u%|6z@~����=r��
|avUs�|���v%s��©wx�����<vU|�ty� § �a|�»y�©v%s�t�rU�l|����À� ���=rUs��yu%|��³zy���
� Ö � Õ �'" � �yÖ,�2¨���tC��t@v8z@�����=zyu�t�u�|���vU�=u%z��¥v��
|avUs¡vUs��Rilk:m
n�k�p³�Dtyu%»2rU��z��<�y�¹m8s��3��zyuU����t@v8���<�����=�¤z@w�vU�=u�v%s���wx�����¥v%|at��
|6r8�<}��=�3��vU�,� �

Â�rU|�����zl�]rA�=uA�'���<�]���=�Pwx���]�¥vU|�ty�Ú|a��rAvU�,zy��tyw�zlr%�<u%|a��v������¤t@w��3ty����z@����r�s�z�r�v��Dt�zy���{zy��v.z@���=r=�l´�|�u.r�v,q:���¤��t���tyv
s�zF����v%tC�Dtyu%u%��zy~]t���v£z@�2�_|���vU�3u.zy�<vU|�ty�¡~]�3v����=�3�N�FzyuU|6z@~��a�,r�v%s�z{v
�3}2|6rAv£|a�¡vUs����Dtyu%»�rA�]zy�<����uU|�tyuDv%t��=z@���a|����CvUs��Rwx�����¥v%|at��
z@�]�©vUs��C�{zyuU|6z@~����=r��<u%�=z@vU�,��z@�]�l��rU�=���
|�v%s�|���v%s��Cwx�����¥v%|at����À´�tyuR�<}�z@�������yq��.s]z@����|a���¤vUs����{z@������t@w � "�~��<wxt�uU���3zy�a��|����
� Ö � Õ �'" � �yÖ,�À��t2�=rD��t@v
z{ª[�=�<v�v%s����Fzy�a����tyw � "��]rA�,��|a�¡vUs���v%s�|au.�_��|�����tyw � Ö � Õ �'" � �yÖ,�]��·2|���|a�6z@u%���yq2��rU|a����vUs����{z@u%|6z@~����
Ñ¤|�� � Ö � Õ �'" � ��Ö,��z@�]�Nz�r£z��<t�����vU�=u
|a�NvUs�� ����� �at2ty�c|��©¸:}�z@��������ß���t2�=rU��v��<u%�=z{v%��z@�2�¤��u%ty~��a�=��r=��Þ
�=���3�À~��3u£vUs�z@v
vUs����{z@�����Ct@w:v%s����at2ty���<ty����v%�3uRrAs�ty���6����v�~����.s�z@�����=�c|���rU|�����vUs�����t2ty����·2�,�<ty�]� q[vUs���wx�����<vU|�ty�Pz@���at{�£r���rA|����cz_��|�rAvRt@w
|�������v�zy���Nty��v%����v£�{z@u%|�zy~����=r=�¹ÌP���3zy�¤v%s2��r8�=z�rA|��a�¤uU�=�]�,z{v£z��a�=���@v%s2�¤rA�3v
t@w:�<ty����z@�]��r8�
|�v%s©��|�ª[�3u%�3��v£��zyu%zy���<vU�=u%r=�

K�� �TOY�¡Sb��S�L � � � � S�� �
k�r%rU���������R�8z@��v8vUt�����t@v
vUs��Rwx�����¥v%|at��

� § � ¨3U�� ½ |�w:¾ 
 � 
Û½
!�½ t@v%s��3u%�
|�rU�

wxtyuÀÑ�K�� *�- : . - : 4 �]��ÌP�_���=�=�P��u.rAv�vUtl�3ty��rAvUu%���¥vÀvUs��¤�3tyu%uU�,rA��ty�]��|a���N���=�<vUtyu � z@�]�PvUs��=�����¤�=z@�T��rU��vUs��¤�<t��C��zy���
� Ö � Õ�_UÑ � � a �om8s�|�r£�=z@�N~]��z��.s�|��3�y�,�_|aw:�����3zy�¡�
u%|avU���<t��C��zy����rDvUs]z{v�z@u%�R�=¦���|��{z@���3��v8vUt�Ï

����� "\K - :UÖ,�!I���Õ*�3_UÑ a
 ? Ñ�_R" a�� ¾ ;I:�� Ñ�_R" a 
²½ � =G� � _R" a K - � ���MB6= � 	  ��G= � � =G� � _R" a K *<-

�!I��
ilk:m
n�k�pÍz@���at{�£r£vUs�|6r�~��c��u%t{�2|���|a���_z¡rA�3v�tyw)ty���3u.z{vUt�u%rDv%t¡�3ty����z@u%���2����~]�=u%r�z@���lz¡���=�3|�rU|�ty������z@»2|a���_r�v%uU���<vU��u%��v%t
���,�<|6�����
s��<v%s��3u
t�u
��t@v8v%t��<}��=�3��vU��rUty�����<ty����z@�]��r3�:ÌP����|6rU�3��r%rDvUs��,rA�R~��3��t{���

�8«�kaZ]\,^�­o°[Z k��i?�«�¬UZ]\=­�¬U`�� Ã�t��C�]z@u%|�rUty�Ø~]�3v����=�3�³�2���À~��3u.r�|6r¤��t����cvUs�uUt����ys@ZTty���3u.z{v%tyu.r��3z@�����=�ØvUs��©uU�=��z@vU|�ty��zy�
ty���3u.z{v%tyu.r3��m8s��=�¤z@u%�yÏ

Þ
�=��z@vU|�ty��zy��Ê��]�=u%z@vUt�u i©�=zy��|����	 �a�,rUrDv%s�z@�	 K �a�,rUrDv%s�z@�ct�uD�,¦���z@�[v%t
Ù �yu%�=z@vU�3uDv%s�z@�
Ù9K �yu%�=z@vU�3uDv%s�z@�Ntyu
�,¦��]z@�[vUt
K�K �=¦���zy�[vUt
 K ��t@v
�,¦��]z@�[vUt

m8s��¤�3ty����zyuU|6rAt��T|�r���ty���¡~2�����6zy�3|a���lz©uU�=��z@vU|�ty��zy�)ty���3u.z{v%tyu�~��<v��D�3�=�TvUs��¡�2���À~��3u.r3Ï ) 	 4 q¹Ñ 
 K4%[q¹�<v.�@�l¸:}���u%�=r%rU|at���r
t@wDvUs�|�rRwxu%ty� z@u%���=z@���a�,����ty��|��=z@�:t�u�uU�=��z@vU|�ty��zy�¹�3}���uU�,rUrU|�ty��r=��m8s���uU�,rA����v�t@w
zc�<t��C�]z@u%|�rUty� § tyuRv%s��_�{z@������t@w
zN�at��y|6�3zy�
�<}���u%�=r%rU|at��]¨:|6rD�3|avUs��=u�v%uU����t�u�wÁzy��rU�y�:ilk:m
n�k�p z�rUrU|a����r�z��2�����3u%|��=z@���{z@������tyw � ½£wxt�uDvUu%����zy���¤¾�wxtyuDwÁz@�6rU�y�:m8s����Fzy�a���
t@w:zC�at��y|6�3zy���3}���uU�,rUrU|�ty�¡�=z@�¡vUs��=uU�3wxtyu%�R~]����rU�=�N|��¡��z@vUs��=��z@vU|6�3zy��ty���3u.z{v%|at���r3��¸:}�zy�C���a�,r3Ï
Ù2Ù ) 	 4
Ô!IAJLK
0

Ù2Ù 7 Ù9K 7
Ô!IAJLK
-

Ù2Ù³Ñ'K ) 5 %'K _AÑ'K�K 7Aa *@7 5.%% K
*!7

�£tyvU�CvUs]z{v Klzy����K�K©���,z@�T��|�ª[�3u%�3��vRvUs�|a����r3Ï]K�K©�3ty����z@u%�=r�v��Dt¡�{zyuU|6z@~����=rRzy���PuU�3vU��u%��r�ty���,rR�
s��3u%�CvUs��=��z@u%���=¦���zy�
z@�]�©�3�=uUt�r��
s��=uU�ÀvUs��=�©z@u%�À��tyvJ�cKNty�©v%s��Ct@vUs��3u�s�z@����|�r���rU�=�lvUt¡z�rUrU|��y�cvUs���t���vU����v�tyw�z@�lt��]�=u%z@vU|�ty�©v%t¡z¤�FzyuU|6z@~��a���

V!S



k£�6rUt�q]vUs��Cz@u%|�v%s����<vU|6��t��]�=u%z@vUt�u%r8v.z@»�����u%�=�<�,���3�]�<��t{���3u
v%s��Àu%�3�6z{v%|at���z@��t��]�=u%z@vUt�u%r=ÏD�3ty����zyuU�,�¤v%tO_UÑ'K�K 7AaL*@7 q��
s�|6�.s
|6r8�=¦���z@��vUt 0'* 7 K *!7 |a�NvUs����<}�z@��������z@~�t{�y�yq�Ñ'K�K 7N*@7 |�r8�,¦��]z@�[vUt�Ñ'K�K 0 �
s�|6�.s¡|6r£¾��

k�r�wxtyuDv%s���zyuU|avUs��C�3vU|6��t��]�=u%z@vUt�u%r=q@v%s���u%�3�6z{v%|at���z@�]ty���3u.z{v%tyu.r��3zy�¡zy��rUt�~���zy������|a�,�_~��<v��D�3�3�Nz@u%u%zF��r:tywo�=¦���zy��rU|��3�yq2t�u
~��<v��D�3�3�©zy�NzyuUu.zF��z@���cz�rU�=z@�6z@u,q2ty�cz@�N�3���3���3��v£~2�_�3���3���=��v£~]zyrU|�r=��Ã�ty��rU|����3u8vUs��Rwxty���at{�
|����C�<}�z@�������=r=Ï
Ù2Ù³Ñ K � :Q)N+ � 5
Ù2Ù)% K � -60Q*,4Q+ � 5
Ù2Ù��NK Ñ 	 %
��K
- 0N0

Ù2Ù³Ñ'K *,) : - : )
Ñ K
*,)N*,4 *<- 0�-L4Q)
Ù2Ù³Ñ�Ù9K 0
Ô!IAJOK
0 0 0 -N-N-N-

�'�TvUs��_��u.r�v��<}�z@�������yq¹�=z��.s��3���3���3��vÀtywDv%s��¤u%t{���y�=�<vUt�u�Ñ�|6rÀ�3ty����z@u%�=��v%tlvUs��¤�<t�uUu%�=rU�]t�����|����c�3���3���3��vCt@w8vUs��¤uUt{�
�y�,�¥v%tyu %!��|a�¡vUs���rA�,�<ty�]�¤t����yq��,zy�.sN�3���3���3��v
t@w�Ñ_|6r£�<t�����z@u%�=�_vUt�¾��

ÌP��|a���a�]r�v%u%z@vU��zC�yt2t��¤��rU�Rt@w��at��y|6�3zy���3}���uU�,rUrU|�ty��rD|��¡v%s��Rwxty����t{�
|a���C�<}�zy�C���a��Ï
Ù2Ù³Ñ'K�� * 7 : - �dE9;
ÑNK
*,03.P2�0�0�0 *,0�.1:�0�0�0 *,03.e7d0,0�0 *,03.14,0�0�0@0Q03.14�0�0,0
Ù2Ù J'" I3_AÑ a�. EyÑ
��Ô � I " I�� : âA" 3A"	�'�É×�% �'� ��� .
Ô!IAJLK
03.12,+�:�5@03.1+!7c-�-g03.1+,5�) ; 03.1+,+�)�) ��Ô�� 03.1+,+�)�)
Ã�ty������vU|����Àv%s���wx�����¥v%|at��NrU|�� § � ¨ [ � z@v � Uà¾���|a���=rDz@�¤�=uUu%tyuDrA|����3����|��2|�rU|�ty�_~2�_¾�|�r��������3�����,�¤|��¡ilk:m
n�k�p zy��v%s�ty���ys
rU|a� § ¾�¨ [{¾R|6r£½y��Þ
�=����z��<|�����v%s���¾�|���Ñ�~2��z��y�=uU��rA��z@�����2����~]�=u § vUs����<ty�]r�v.z@��v � � J�wxtyu)�3}�z@�������yq��
s�|��.s�|6r 43.14�4�0!7 � *�-6: ¨
�y|��y�,r�vUs����3tyu%uU�,�¥v
�a|���|�v%|a���_z@��rU���=u=Ï
Ù2Ù³Ñ'K�Ñ'B _UÑ'K�K 0Fa D!� � J 5
Ù2Ù J'" I3_AÑ a�. EyÑ
Ô!IAJLK
03.12,+�:�5@03.1+!7c-�-g03.1+,5�) ; 03.1+,+�)�)W-/.10,0�0�0 03.1+�+,)�)
Ñ'K�K 0 |6r
zC�y�=�<vUt�u�tywovUs��Rr%z@���R���3���yvUsNt@w�Ñ_zy���¡|�rR½��
s��3���3�y�=u8Ñ_|�r8�=�3u%t�q�z@�]�¤¾Ct@v%s��3u%�
|�rU�y�:k�����|���� _AÑ'K�K 0<a D!� � J�v%t�Ñ
u%�3���6zy�3�=r�vUs����=�3u%t�r8|��¡Ñ § t����a�¤ty���R�3�=uUt�|��NvUs�|6r£�3z�rA�F¨�~�� � � J��

f�­$!o^ =�Z k �i?o«[¬UZ�\,­�¬U`�� Ã�ty�]rA|6���3u�vUs����3}�zy�����a��rAv%z{v%�=��z{v�vUs��C~]�=�y|�����|����Nt@w)v%s�|�r�·��=�¥v%|at������'��t�u%���3u�vUtcrA�3v � _R" a v%t
½yq�vUs��¤��ty�y|6�3zy�)�<}���u%�=r%rU|at���rRÑ�_ " a Ù9K 0 z@���TÑ�_R" a 	 K - ���=�=�PvUt�~]�¤vUu%���y�c�'��t@v%s��3u���t�u%��r3q � ~�t@v%s¯t@w8vUs��3�c¢����3�=�Pv%tl~��
vUu%�����)m8s�|�r8��tyvU|��Fz@vU�,rD�3ty��~�|a��|a���Cv��Dt���ty��|��=z@�[�<}���u%�=r%rU|at���r)v%t��y|��y�Rz@��tyvUs��=uDt����y�:m8s�|6r8|6r
��ty���R|��Ni�k:m
nok�p vUs�u%ty���ys
ßCty���3u.z{v%tyu.rD�=z@���a�,�_v%s�����ty�y|6�3zy�[ty���3u.z{vUt�u%r=��m8s��3�Nz@u%�yÏ

noty�y|6�3zy�oÊ��]�=u%z@vUtyu i©�=zy��|a���
� z@���
� tyu
 ��t@v

n�t��y|6�3zy���3}���uU�,rUrU|�ty��r8z@u%���<t��À~�|����=�¡��rU|a����v%s�����ty�y|6�3zy�[ty���3u.z{vUt�u%r8z��3�<t�u%��|a����vUtCv%s��Rwxty���at{�
|�����u%���a�,r3Ï

� � E6= � � � E6= K � � E6=
� � E6= � ? ; � �G= K ? ; � �G=
? ; � �G= � ? ; � �G= K ? ; � �G=
� � E6= � � � E6= K � � E6=
� � E6= � ? ; � �G= K � � E6=
? ; � �G= � ? ; � �G= K ? ; � �G=

� � � E6= K ? ; � �G=
� ? ; � �G= K � � E6=

V Z



m8s���wxty����t{�
|a�����3}�zy�����a�,r8|a������r�v%u%z@vU��vUs�����rA�Rtyw¹��ty��|��=z@�[ty���3u.z{v%tyu.r��
|avUs©r%�3zy��zyu%r8z@�]�¤���=�¥v%tyu.r3Ï
Ù2Ù ÔQK 4 5
Ù2ÙØ×MK 2 5
Ù2Ù � KÛÔÛÙ³× � × 	 4,0 5
Ù2Ù � K
0

Ù2Ù³Ñ K � :Q)N+ �75
Ù2Ù)% K � -60N*,4 + � 5
Ù2Ù��NK _UÑNB %ÍÙ -60Fa � _UÑ . D<%ÒÙ 0<a 5
Ù2Ù��NK
-L0�-

Â�rU|�����vUs��Àu%�3�6z{vU|�ty�]z@��zy���c��ty�y|6�3zy�ot��]�=u%z@vUtyu.r=q������3z@����t{�Ò�<ty�]r�v%uU���<v � t@w:vUs��À�<}�zy�C���a�Cz{v£v%s��À~��3��|a����|a���¡t@w:v%s�|�r
·2�,�¥vU|�ty�©z�rDwxty���at{�£r=Ï § �
|�v%s�ty��v£vUs����]rA�Rt@w¹vUs��  ? rAvUu%���¥v%��u%���
s�|��.sc|6r
��|�r%�<�]rUrU�=�¡���<}2v¥¨
Ù2Ù³Ñ'K�� *<- : . - : 4 � 5
Ù2Ù � K _UÑ�Ù9K 0<a � _UÑ 	 K -9a 5
Ù2Ù � K *�- B 4 D � 5
m8s���rU�=�<t����¡�a|������y|��y�,r8z����=�<vUtyu8tywovUs���rUzy�C�R���3���yvUsct@w¹Ñ_�
s�|6�.s¡|6r�½�wxtyu
¾ 
ÛÑ 
Û½�zy���¡¾CtyvUs��=uU�
|6rA���:m8s���vUs�|�u%�N��|a���
�y|��y�,r�vUs������,rA|�u%�=� � q��
s�|��.sN|6r�½�wxtyu£¾ 
àÑ 
Û½�z@�]�_�.½Rt@vUs��3u%�
|�rU�y�:m�uU�_|av �

^ j �¥«�ka`F«��¥«�°[±Í`,\F¬ hA=2\\h�¬U«�`�� § ��z@uUv%rRtyw�v%s�|�rÀrA��~]rA�,�¥vU|�ty��zyuU��v%zy»y�3�Pwxu%ty�Èv%s��_Â�rU�3u,¢ r�Ä���|����_t@wDvUs�� �"·�v%�����3��vÀ¸���|�v%|at��
t@w�ilk:m
nok�p�¢ ¨8ilzy�2��vU|��C�,r3q�rU�=¦����=���<�,rDt@w¹�3ty����z@����r8�À��rAv
~]���<t�����|avU|�ty��zy�a�����3�{zy�a��z@vU�,�¤~�z�rA�,�_t��Nz�uU�=��z@vU|�ty��zy��vU�=rAv=�
�'�c��u%ty�yu.z@����|����À�6z@������z@���=r�vUs�|�r
��ty��|���|6r8��u%t{��|6���,�¤~2�¤rUty���R�{z@u%|�z@vU|�ty�Nt@w¹zy� " � * ��ÖdJ � * �!I��ÀrAvUu%���¥v%��uU���:m8s���rA|��������=rAv
" � * ��ÖdJ!� * �!I��ÀrAvUu%���<vU��u%�R|�r

" � = � � � = � �  #�I:
�3ty����z@����r8�3}��=�<��vU�=�N|aw = � � � = � �  #�I: |6r8vUu%���

� I��
��wRvUs����at��y|6�3zy�
�<}���u%�=r%rA|�ty�³|6r�wÁz@�6rU�yqDvUs���~���t2�.»Ét@w�rAv%z{v%�3���3��v.r_|6r_|��y��t�uU�,�Ézy���ØvUs�����u%ty�yu.z@� ��uUt��3�3�=��r�vUt�v%s��l���3}2v
rAv%z{v%�3���3��v�z@w�vU�3u8v%s�� �!I��]��Ã�t���rA|6���=u�wxt�u
�<}�z@��������vUs���r%�<u%|���v�Ô �*� Ö,� . Ó_~��3��t{��Ï
IdK�"RI ��� Õ�_ 
�� ��� Ó[Ô!I�%ÛÔ ��� Ö,�FJÉÔ � �)% ��� × � %A" I�� 
 
 a 5
� � JFÕ'K9IAD . ;75 ��"9J�� ��� I2Õ'K�
 0 � 
�5
" � I]Ù9K - 0

� � J{Õ'K 0�.12 D�� � J{Õ;5
�<",J�� ��� I�Õ'K�
 4,0 � 
�5

�!I��
��",J � _ ��
@(��F� � � J{Õ ",J�� 
 � I � Ó 4 J{Õ � _ � � J{Õ a � a 5
��",J � _ ��
G',Õ � � � Ö9�6�{Õ�J 
 � ��",J�� ��� I�Õ � 
 ��",J*� ��� I�Õ�
 � a
ÌP��uU���N|av
v��
|��3�yÏ
Ù2Ù Ô ��� Ö9�
� ��� Ó[Ô I�%ÛÔ ��� Ö,�dJÉÔ � � % ��� × � %A"RI�� 
 - )
(*�F� � � J{Õ ",J��9; .14
'FÕ � � � Ö9�6�{Õ�J 4,0 � ��",J�� ��� I�Õ

Ù2ÙàÔ ��� Ö,�
� ��� Ó[Ô!I�%ÛÔ ��� Ö,�FJÉÔ � �)% ��� × � %A" I�� 
 )
(*�F�,� � J{Õ ",J � -/. ;
'FÕ � � � Ö,�6�FÕ�J 0 � ��",J�� ��� I�Õ

�'�c�3zyrU�=r8�
s��3u%��v%s��3u%��z@u%��v���t�z@�avU�=uU�]z{vU|��y�,r�vUs�� " � * �2ÖdJ!� * � I���r�v%uU���<vU��u%�R|�r
" � = � � � = � �  #�I: �

�3ty����z@����r8�3}��=�<��vU�=�N|aw = � � � = � �  #�I: � |�rDv%uU���
�2ÖdJ!�

�3ty����z@����r8�3}��=�<��vU�=�N|aw = � � � = � �  #�I: � |�rDwÁzy��rU�
� I��

k�r�z@�N�<}�z@�������yq��D�R��rA�Rv%s�� " � * ��ÖdJ!� * �!I��ÀrAvUu%���<vU��u%��vUt_�<t���rAvUu%���¥v8vUs��Rwx�����¥v%|at�� � �y|��y�=�¡�,z@u%�a|��3u,Ï

V 	



Ñ'K�� *�- : . - : 4 � 5
����� "\K - :UÖ,�!I��2Õ*�3_UÑ a

" � _UÑ�_ " a Ù9K 0Fa � _AÑ�_R" a 	 K -9a
� _ " a K - 5

��Ö'J!�
� _ " a K *�- 5

�!I��
�!I��

Ì�s��=�¡v%s��3u%��z@u%��vUs�u%�3�Rtyu
��t�uU��z@�avU�=uU�]z{vU|��y�,r3q�v%s�� " � * ��ÖdJ!� * �!I��ÀrAvUu%���¥v%��u%��v.z@»��=rDvUs��Rwxtyu%�
" � = � � � = � �  #�I: �

�3ty����z@����r8�3}��=�<��vU�=�N|aw = � � � = � �  #�I: � |�rDv%uU���
�2ÖdJ!�<" � = � � � = � �  #�I: �

�3ty����z@����r8�3}��=�<��vU�=�N|aw = � � � = � �  #�I: � |�rDv%uU���
�2ÖdJ!�<" � = � � � = � �  #�I: �

�3ty����z@����r8�3}��=�<��vU�=�N|aw = � � � = � �  #�I: � |�rDv%uU���
�2ÖdJ!�<" � ���
����
�2ÖdJ!�<" � = � � � = � �  #�I: :

�3ty����z@����r8�3}��=�<��vU�=�N|aw = � � � = � �  #�I: : |6r8v%uU���
�2ÖdJ!�

�3ty����z@����r8�3}��=�<��vU�=�N|aw¹��tCtyvUs��=u
�<}���u%�=r%rA|�ty�¡|�r
vUu%���
� I��

k�r�z@�N�<}�z@�������yq��3ty��rU|����3u8vUs��Rwxty���at{�
|�����rU�3uU|���v£�
s�|6�.s¡�D���3zy�a��Õd�FJ{Õ . Ó�Ï
Ô K 4 5N× K 2 50�OKM;75
" � Ô�Ù9K³×

�OK -60 5
��ÖdJ �<" � × K�K �OB )

�OK - ;75
��ÖdJ �<" � ×ÒÙàÔ

�OK 4�0 5
��ÖdJ �

�OK 4 ;75
�!I��
Þ
������|a����|�v£�2|��3�6��r
Ù2ÙyÕ'�FJ{Õ;5 �
�OK
- ;
�£tyvU��|���v%s���z@~�t{�y�C�<}�z@�������Àv%s�z{v�~�t@v%sPtyw�v%s�� �2ÖdJ!�<" � �3ty����|avU|�ty�]z@�:r�v.z{v%�3���3��v%r�zyuU��vUu%����� 7 t{���=�y�3u,q z{w�v%�3u�vUs��C��u.rAv
vU�,r�v
v%s�z{v£u%�=rU���av%r8|��NvUu%���yq2v%s������<}2v�rAv%z@vU�3���=��v
v%t�~]���3}2�,�<��v%�=�N�
|��a��~��RvUs]z{v8wxty���at{�
|����CvUs�� � I���rAv%z@vU�3���=��v,�

Ç_X ^ k�«�k�­¹­/?[`��Îk�r�ty���]t�rA�,��vUtCz ����� ��t2ty��v%s�z{vD�3�{z@����z{v%�=rDz���uUt�����t@wo�3ty����z@����rDz���}2�,���2���À~��3uDt@w v%|a���,r3q�z � � "yÖ,�
��t�t��¡�=�{z@����z{v%�=r
zC�yu%ty���Nt@w��<t��C��zy����r
z@�c|������3����|avU���2���À~��3u
tyw�v%|a���,r
����vU|��oz��<t�����|avU|�ty�N|�r
���3v=�

m8s��R�y�=���3u.z@��wxt�uU�Yt@w¹z � � "yÖ9�C��t2ty�N|�r
� � "yÖ,� = � � ��=	� �  #�I:

�3ty����z@����r8�3}��=�<��vU�=�cz�r8�at�����zyr = � � � = � �  #��: uU�=��zy|a�]rDvUu%���
� I��

m8s��Rwx���]�¥vU|�ty�_Ó % ����� . ÓN~��3��t{�à|6r8�=¦���|��Fzy�a�=��vDv%t_�<t���r�v%uU�]�¥vU|�����zCuUt{�Û�y�=�<vUt�uD�]rA|����CvUs����3ty��ty�N��t@v.z{v%|at��¡|���vUu%t2�����<�,�¤|��
·2�,�¥vU|�ty�c¿]�

V��



��� I5�{ÕA" � I³Ñ'K{Ó % ����� _UÑ�Ô � " I!� � Ñ�× a
"\K - 5NÑ�_R" a K�Ñ�Ô75
� �A"yÖ,�
_UÑ�_R" a B�" I!� a 	 K Ñ�×

"\K<"\B - 5
Ñ�_ " a K�Ñ�_ " *�-9a B<" I!� 5

�!I��
ÌP���<}��=�3��vU��vUs�|�r8wx�����¥v%|at��©�
|�v%sN�3}�z@�������=rDwxu%ty�Y·2�,�¥v%|at��¡¿]Ï
Ù2Ù¯Ó % ����� _ -/.��'. ; � 43. ; a
Ô!IAJLK
-/.10,0�0�0W-/. ; 0�0�0@43.10,0�0�0@43. ; 0�0�0

Ù2Ù¯Ó % ����� _ -/.��d. ; � 43.e7�a
Ô!IAJLK
-/.10�0,0�0W-/. ; 0,0�0@43.10�0,0�0

Ù2Ù¯Ó % ����� _ -/.��d. ; � 43.1+Fa
Ô!IAJOK
-/.10,0�0�0W-/. ; 0�0�0 43.10�0,0�0@43. ; 0,0�0

���Dty�����¡�yu%�=z@vU���¤z@����uU�,�<|6z{vU�Rz@�2�¤�3ty�����3��v%r8t��¤v%s�|6r
s�z@�]��ty��v § z@��~]�=uAv%s � rAv%z@��wxtyu.��¨¥�

V��


