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Ë�ÌxÍ�Î°Í�Ï�Ð ÑMÒ�Ó�Ô�ÌxÕÖÕ¯Î²ÓÖÍV×�ÑMÍXØ�ÓÖÙKÑOÌ�ÚXÚ�ÕÖÓ�Ô�Ì�×�Ó¯ÛxÍXØMÜ
Ø�ÏXÔ�Ý%ÌKØ

Ø�ÓÖÞKÍXÌ�Õ,Ú�Ò�Û{Ô�ÑMØ�Ø�ÓÖÍ�ÞdÜ�Ò�ÑMßVÏ�Ó¯Ò�Ñ`Ò�Ì�Ú�Ó�à¥Ñ�á{Ñ8Ô�Ï{×�ÓÖÛKÍ®Û�âEÌ�Ò�Ó»×�Ý{ã
Ð Ñ�×�Ó¯Ô5ÛxÚ;Ñ�Ò�ÌZ×�ÓÖÛKÍXØ�ä�å�àXà{Ó»×�ÓÖÛKÍ±Ó�Ø­×�ÝXÑ¬Ð ÛKØº×�â�Ò�Ñ8ßVÏ�Ñ�ÍV×#ÛKÚ{ã
ÑMÒ�Ì�×�Ó¯ÛxÍæâ�ÛxÕ¯ÕÖÛZç�ÑMà�è�Î%Ð�Ï�Õ»×�ÓÖÚXÕÖÓ�Ô�Ì�×�Ó¯ÛxÍ�äêé�ÛZç�Ñ�ÙKÑ�Ò8Ü)ÝXÓÖÞKÝ{ã
Ú;Ñ�Ò�â�ÛxÒ�ÐNÌ�ÍXÔ�Ñ/à{ÓÖÙ�Ó�à{Ñ/Ì�Ídà�Û�×�ÝXÑ�Ò�ÑMÕÖÑMÐ,ÑMÍV×�Ì�Ò�ÎRâ�Ï�ÍdÔ0×�Ó¯ÛxÍdØ]Ì�Ò�Ñ
è;ÑMÔ�ÛxÐ ÓÖÍXÞNÓÖÍXÔ�Ò�Ñ8ÌxØ�ÓÖÍXÞxÕ¯ÎNÓÖÐ Ú;ÛxÒ�×�Ì�ÍV×8äcë2Ý�Ó�ØRçIÛKÒ�ìNÚXÒ�Ñ8ØºÑMÍK×�Ø
Ø�Ñ�ÙKÑ�Ò�Ì�ÕZ×�ÑMÔ�Ý�Í�Ó�ßVÏ�ÑMØ]×�Û
ÓÖÐ Ú�Ò�ÛZÙxÑ/×�Ý�Ñ�Ñ�í7ÑMÔ�×�Ó¯ÙxÑ�ÍXÑMØ�Ø�Û�â{îdÛKÌZ×�ã
Ó¯Í�Þ ÚdÛKÓÖÍV×�ÌxÒ�ÓÖ×�Ý�Ð Ñ�×�Ó�Ô�Ï�Í�ÓÖ×�ØMä
åïÚXÌxÒº×�Ó¯ÌxÕÖÕ¯Î1Ò�ÑMà{Ï�Ídà�Ì�ÍV×­Í�Ï�Ð#è;Ñ�Ò#Ø�Î{Øh×�Ñ�Ð.Ó�Ø­Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà

â�ÛKÒIÏXØ�Ñ�ÌxØ2Ì�Í¬Ó¯ÍV×�ÑMÒ�ÍXÌxÕ;â�ÛxÒ�Ð Ì�×IçRÓÖ×�Ý�Ó¯Í�×�Ý�Ñ
îXÛKÌ�×�Ó¯Í�Þ#Ú;ÛxÓ¯ÍV×
Ï�ÍXÓ»×�Ì�Ídà1×�ÝXÑ,ÌKØ�Ø�Û{Ô�Ó�ÌZ×�Ñ8à1Ò�Ñ�ÞxÓ�Øº×�Ñ�Ò�ØMä
ð´Ý�ÑMÍ?Ì�Í�Ï�Ð#è;Ñ�Ò�Ó�Ø
Õ¯ÛKÌKà{ÑMà@ÓÖÍV×�ÛE×�Ý�Ñ îXÛKÌ�×�Ó¯Í�ÞEÚdÛKÓÖÍV×­Ò�ÑMÞxÓ�Øh×�Ñ�Ò)ñXÕ¯Ñ Ó»×�Ó�Ø)×�Ò�Ì�ÍXØºã
â�ÛKÒ�Ð ÑMà@ÓÖÍV×�Û5×�Ý�Ñ Ú�Ò�ÛKÚdÛVØºÑ8à�â�ÛxÒ�ÐNÌZ×8ä#ë2Ý�Ñ,îXÛKÌ�×�Ó¯Í�Þ5Ú;ÛxÓ¯ÍV×
â�Ï�ÍdÔ0×�Ó¯ÛxÍdÌ�Õ�Ï�Í�ÓÖ×�Ø Ó¯Í�Ú�Ï{×/Ì�Ídà�ÛxÏ�×�Ú�Ï{×�ÛxÚ;Ñ�Ò�Ì�Ídà�Ø]Ó¯Í�×�Ý�Ñ2Ú�Ò�Û�ã
Ú;ÛKØ�ÑMàEâ�ÛKÒ�ÐNÌZ×8ä�ë2ÝXÑ�Ò�Ñ�â�ÛxÒ�ÑxÜdÌ�Õ¯Õ�×�ÝXÑ�ÛxÚ;Ñ�Ò�ÌZ×�ÓÖÛKÍXØRÛ{Ô�Ô�Ï�Ò�ÏXØºã
Ó¯Í�Þ?×�Ý�Ñ@ÚXÌ�Ò�×�Ó�Ì�Õ¯ÕÖÎòÒ�ÑMà�Ï�ÍXà�ÌxÍK×Nâ�ÛKÒ�ÐNÌ�×Mä´ë2Ý�Ñ1Ò�ÑMà{Ï�Ídà�Ì�ÍV×
Í�Ï�Ð�èdÑMÒ�â�ÛxÒ�ÐNÌZ×)Ñ�ÍXÌxè�ÕÖÑ8Ø�ÔMÌ�Ò�Ò�Î5â�Ò�ÑMÑ�Ú�Ò�ÛxÚXÌxÞKÌZ×�ÓÖÛKÍ�ÛxÚ;Ñ�Ò�ÌZã
×�ÓÖÛKÍXØ�ÌKÔ�Ò�ÛKØ�Ø�ÌxÕÖÕrÛ�â�×�ÝXÑ­â�Ï�ÍXÔ�×�Ó¯ÛxÍXÌxÕ]Ï�Í�ÓÖ×�ØMäRë2Ý�Ñ�Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà
Ø�Î{Øh×�Ñ�Ð+çRÓ»×�Ý¥×�Ý�Ñ°ÌxØ�ØºÛ{Ô�Ó¯Ì�×�ÑMàóÌxÕÖÞKÛxÒ�Ó»×�Ý�ÐNØ�Ì�ÍXà®Ô�Ó¯Ò�Ô�Ï�Ó»×�Ø
ÌKÔ�Ý�ÓÖÑMÙxÑ�Ô�ÛxÒ�Ò�Ñ8Ô0×�Õ¯Î`Ò�ÛxÏXÍXà{ÑMà°Ò�ÑMØ�Ï�ÕÖ×�ØMäæôlâ#Ì`Øh×�ÛxÒ�Ñ1ÛxÚ;Ñ�Ò�ÌZã
×�ÓÖÛKÍ,Ó�Ø/Ó�Ø�ØºÏ�Ñ8àWÜ�×�Ý�ÑRÛxÚ;Ñ�Ò�Ì�Ídà�Ó�Ø�×�Ò�ÌxÍXØhâ�ÛKÒ�Ð Ñ8à�×�Û�×�Ý�Ñ�ôhõIõcõ
Ø�ÓÖÍXÞxÕ¯Ñ)ÛKÒ�à{ÛxÏXè�ÕÖÑ�Ú�Ò�ÑMÔ�Ó¯Ø�Ó¯ÛxÍ�â�ÛxÒ�Ð Ì�×Mä

ö Ñ8Ô0×�Ó¯ÛxÍ,÷2Ñ�á{Ú�Õ�Ì�Ó¯ÍXØW×�Ý�ÑcÚXÒ�ÛKÚdÛVØºÑ8à)â�ÛxÒ�Ð Ì�×rÌ�Ídà�×�Ý�Ñ�Ô�ÛKÍ{ã
ÙKÑ�Ò�ØºÓ¯ÛxÍ Ó�Ø�Ø�Ï�ÑMØMä�ë2Ý�ÑRîXÛVÌZ×�Ó¯Í�Þ�Ú;ÛxÓ¯ÍV×�ÌKà�à{ÓÖ×�Ó¯ÛxÍNÏ�Í�ÓÖ×IÓ�ØIÚ�Ò�Ñ�ã
Ø�Ñ�ÍV×�Ñ8à5Ó¯Í1ØºÑ8Ô0×�ÓÖÛKÍ�ø ÌxÍXà�×�Ý�Ñ­Ð�Ï�Õ»×�ÓÖÚXÕÖÓ�Ô�Ì�×�Ó¯ÛxÍ�Ï�Í�ÓÖ×�Ó¯Ø�Ú�Ò�Ñ�ã
Ø�Ñ�ÍV×�Ñ8à²ÓÖÍ�ØºÑ8Ô0×�Ó¯ÛxÍ´ùdä®ú
ÓÖÙ�Ó�ØºÓ¯ÛxÍ%ÌxÍXà²Û�×�Ý�Ñ�Ò�Ñ�Õ¯Ñ�Ð Ñ�ÍV×�Ì�Ò�Î
â�Ï�ÍdÔ0×�Ó¯ÛxÍdØ�Ì�Ò�Ñ­Ô�ÛxÐ Ú�Ï�×�ÑMàEÏXØ�Ó¯Í�Þ,×�Ý�Ñ­îdÛKÌZ×�ÓÖÍXÞ,Ú;ÛxÓ¯ÍV×Râ�Ï�ÍXÔ�ã
×�ÓÖÛKÍXÌ�ÕdÏ�Í�ÓÖ×Ià{ÑMØ�Ô�Ò�Ó¯èdÑ8à ÓÖÍ5Ø�ÑMÔ�×�Ó¯ÛxÍ5û�ä ü Ó¯ÍXÌ�Õ¯ÕÖÎKÜKÓ¯Í5Ø�ÑMÔ�×�Ó¯ÛxÍNý
Ô�ÛxÍXÔ�ÕÖÏXØ�Ó¯ÛxÍXØ�Û�â ×�ÝXÓ¯ØRç�ÛxÒ�ì¬Ì�Ò�Ñ)Ú�Ò�Ñ8ØºÑMÍV×�ÑMà�ä
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ë2Ý�Ñcâ�ÛxÒ�Ð Ì�×]Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà�Ý�ÑMÒ�ÑcÓ¯Ørà{Ñ�ÙKÑ�Õ¯ÛxÚ;ÑMà�èXÌKØºÑ8à�ÛxÍ­×�Ý�Ñ

Ø�ÓÖÍXÞxÕ¯ÑIÌ�Ídà�à{ÛxÏXè�ÕÖÑ�Ú�Ò�ÑMÔ�Ó¯Ø�ÓÖÛKÍ­â�ÛxÒ�ÐNÌZ×�Ø]Ûxâ{×�Ý�Ñ2å�� ö ô�
eôhõIõcõ
Øº×�ÌxÍXà�Ì�Ò�à������TäOé�ÛZç�Ñ�ÙxÑMÒMÜ Ó¯Íò×�Ý�Ñ�Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà?â�ÛxÒ�ÐNÌZ×#Ñ8ÌxÔ�Ý
ÞKÒ�ÛKÏ�ÚOÛxâRù1è�Ó»×�Ø�ÛxâI×�Ý�Ñ5Ø�ÓÖÞKÍ�Ó»ñ;Ô�Ì�Ídà?ÌxÒ�ÑNÒ�Ñ�ÚXÒ�Ñ8ØºÑMÍK×�ÑMàOÒ�Ñ�ã
à{ÏXÍXà�Ì�ÍV×�ÕÖÎ1ÌxØ
Ì�û èXÓ»×­ØºÓ¯ÞxÍXÑMà1à{Ó¯ÞxÓÖ×)Í�Ï�Ð�èdÑMÒ�ÏXØ�Ó¯Í�Þ¬×hç�Û�� Ø
Ô�ÛxÐ Ú�Õ¯Ñ�Ð Ñ�ÍV×2â�ÛxÒ�Ð�ä/ë2Ý�Ñ)ñ�â�×�Ý�è�ÓÖ×���Ñ�áV×�Ò�Ì,è�ÓÖ×��RÒ�ÑMÚ�Ò�Ñ8ØºÑMÍV×�Ø
Ì�Í�ÑMÞKÌ�×�Ó¯ÙxÑRÙZÌ�Õ¯Ï�ÑRçRÓÖ×�ÝN×�Ý�Ñ�Ø�Ì�Ð ÑRçIÑMÓÖÞKÝV×cÌxØ�×�Ý�Ñ�Õ¯ÑMÌKØh×cØ�ÓÖÞxã
Í�ÓÖñdÔMÌ�ÍV×#è�ÓÖ×#Û�â2×�Ý�Ñ¬Í�Ñ�áV×,Ý�Ó¯ÞxÝ�ÑMÒ�ÞxÒ�ÛxÏ�Ú]äEë2Ý�Ó�Ø�Ó�Ø#Ø�Ý�ÛZçRÍ
â�ÛKÒ
×�Ý�ÑNØh×�Ò�Ó¯Í�ÞEÛ�â�è�Ó»×�Ø��Vù�����ø����{÷������ ���"! Ó¯Í?ü Ó¯ÞXä#�xä,ë2Ý�Ó�Ø
Ñ�áV×�Ò�Ì�èXÓ»×8Ü$�KùdÜ�Ó¯Ø,Ø�ÌeÙKÑMà?Ó¯Íò×�Ý�Ñ�Ò�ÑMÞxÓ�Øh×�Ñ�Ò#×�Û1×�Ý�Ñ5Ò�ÓÖÞKÝV×#Û�â
Õ¯ÑMÌKØh× ØºÓ¯ÞxÍ�ÓÖñdÔMÌ�ÍV×#è�ÓÖ×,Ó¯Í±×�Ý�ÑEÍ�Ñ�á�× Ý�ÓÖÞKÝ�Ñ�Ò,ÞxÒ�ÛxÏXÚ±Ì�ÍXà�×�Û
×�Ý�Ñ�Õ¯Ñ�â�×�Û�â$��ø�ä�å�Ø
çRÓÖ×�Ý�ôhõIõcõ°â�ÛxÒ�ÐNÌZ×�Ø�ÜX×�Ý�Ñ,ØºÓ¯ÞxÍ�ÓÖñdÔMÌ�ÍXà
Ó�Ø5ÌxÕÖç2ÌeÎ{ØNÚdÛVØºÓÖ×�Ó¯ÙxÑOØºÛò×�Ý�Ñ�Ò�Ñ�Ó�Ø5ÍXÛ±Í�Ñ�Ñ8à²â�ÛxÒ5×�Ý�ÑOÑ�á�×�Ò�Ì
è�ÓÖ×­ÓÖÍ?×�Ý�ÑNÐ ÛKØº×­Ø�Ó¯ÞxÍ�ÓÖñdÔ�ÌxÍV×�à{Ó¯ÞxÓÖ×Mä¬ë2ÝXÑ,Í�Ï�Ð�èdÑMÒ­Ó¯Ø­ÌxÕ¯Ø�Û
ÌxÕÖç2ÌeÎ{Ø]Í�ÛKÒ�ÐNÌxÕÖÓ&%�Ñ8à#Ó¯Í#×�Ý�ÑRÚ�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà�â�ÛxÒ�Ð Ì�×Mä�ú�ÑMÍ�ÛxÒ�ÐNÌ�ÕÖã
Ó&%�Ñ8à�ôhõcõIõ'Í�Ï�Ð�èdÑMÒ�Ø�Ì�Ò�Ñ,Í�ÛxÒ�ÐNÌ�Õ¯Ó'%MÑMà�Ó¯Í�×�Ý�ÑNÔ�ÛKÍVÙKÑ�Ò�ØºÓ¯ÛxÍ
Ú�Ò�Û{Ô�Ñ8Ø�Ø Ï�Ú;ÛxÍ Õ¯ÛKÌxà�ÓÖÍ�Þ)Ó¯ÍK×�Û�×�Ý�Ñ2Ò�Ñ�ÞKÓ¯Øº×�ÑMÒ�ñXÕÖÑKä õIÌxÔ�Ý�ÞxÒ�ÛxÏ�Ú
Ûxâdû�è�ÓÖ×�Ø Ò�Ñ�Ú�Ò�ÑMØ�Ñ�ÍV×�Ø�ÛxÍXÑIèXÌKØºÑ(�Mý
à{ÓÖÞKÓ»×�Ì�Ídà�×�Ý�ÑMÒ�Ñ�â�ÛxÒ�ÑxÜe×�Ý�Ñ
Ñ�á�Ú;ÛxÍXÑ�ÍV×/Ó¯ØIÌ�Ú�ÚXÕÖÓ¯ÑMà�×�Û#èXÌxØ�Ñ��Mý�Ò�ÌZ×�Ý�Ñ�Ò�×�ÝXÌ�ÍNèXÌKØºÑ�÷�ÌKØ�Ó�Ø
ÏXØ�ÑMà)Ó¯Í�×�Ý�ÑcÍ�ÛxÒ�ÐNÌ�ÕZôhõcõIõ�â�ÛxÒ�Ð Ì�×Mä ë2Ý�Ñ�Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà
â�ÛxÒ�ÐNÌZ×
Ó�Ø�ÓÖÍ5×�Ý�Ñ)â�ÛxÒ�Ð�Ü)�+*��,��-/.'0�1�2436587:9�;<36="3>9@? 5BA,CD��3>E)3>EF=�;<36="3>9G7IH
�8ý J/KMLBNFO .&P�- äIë2Ý�Ñ�ÞKÏXÌ�Ò�à�è�Ó»×�Ø�Ü4Q ÜdÌxÍXà�Øh×�Ó¯Ô�ì�Î5èXÓ»×�Ø�ÜFR2ÜXÌ�Ò�Ñ
Ø�ÌeÙxÑ8àòÓÖÍ�×�ÝXÑEÒ�Ñ�ÞKÓ¯Øº×�ÑMÒ#ñdÕÖÑ�çRÓÖ×�Ý�×�Ý�Ñ�Ï�Í�Ò�ÛxÏXÍXà{ÑMà`Ò�Ñ8ØºÏXÕ»×8ä
ë2Ý�Ñ­Ò�ÑMØ�Ï�ÕÖ×�Ó�Ø2×�Ý�ÑMÍ1Ò�ÛKÏ�ÍXà{Ñ8à�ÓÖÍ�×�Ý�Ñ­â�ÛKÕÖÕ¯ÛZçRÓÖÍXÞ,ÛKÚdÑMÒ�Ì�×�Ó¯ÛxÍ
çRÝ�ÑMÍNÓ»×�Ó¯ØcÏXØ�ÑMà ÛxÒIØ�ÌeÙKÑMà�×�Û­×�Ý�Ñ�Ð Ñ�Ð ÛKÒ�ÎKä�ë2ÝXÓ¯ØIà{Ñ�â�ÑMÒ�Ò�ÑMà
Ò�ÛxÏ�Ídà{ÓÖÍXÞ¬×�Ñ8Ô�Ý�Í�Ó�ßVÏ�Ñ�Ð ÛZÙKÑMØ�×�Ý�Ñ Ò�ÛxÏ�ÍXà�ÓÖÍ�ÞEÔ�ÛKÐ,ÚXÏ{×�Ì�×�Ó¯ÛxÍ
Ûxí#×�ÝXÑ�Ô�Ò�ÓÖ×�Ó�Ô�ÌxÕxÚXÌ�×�Ý#ÌxÍXà­Ì�Õ¯ÕÖÛZç�Ø�Ó»× ×�Û�è;ÑcÛZÙKÑ�Ò�Õ¯ÌxÚ�Ú;ÑMà�çRÓÖ×�Ý
×�Ý�Ñ­Ñ�á{Ú;ÛxÍ�ÑMÍK×�à{ÓÖí7Ñ�Ò�Ñ�ÍXÔ�Ñ�Ô�Ì�Õ�Ô�ÏXÕ¯Ì�×�Ó¯ÛxÍ5Ó¯ÍE×�Ý�Ñ�ÌKà�à{ÑMÒMä
ë2Ý�Ñ�èdÌxØ�Ó¯Ô�Ó�à{ÑMÌ±Ó¯Ø¬×�ÛòÏXØ�Ñ@ÌòÒ�ÑMà{ÏXÍXà�Ì�ÍV×¬Ò�Ñ�Ú�Ò�ÑMØ�Ñ�ÍV×�ÌZã

×�ÓÖÛKÍ�çRÓ»×�ÝOØ�ÓÖÞKÍ�ÑMà@à{ÓÖÞKÓ»×�Ø�â�ÛKÒ)ÌxÍ�Ó¯ÍK×�Ñ�Ò�ÍXÌ�Õ]â�ÛxÒ�ÐNÌZ×
Ó¯ÍXØº×�Ñ8Ìxà
Ûxâ]×�ÝXÑ�Øh×�Ì�ÍXà�ÌxÒ�à5ôhõcõIõ±â�ÛKÒ�ÐNÌZ×8ä#SRÑMà{ÏXÍXà�Ì�ÍV×�Ò�Ñ�Ú�Ò�ÑMØ�Ñ�ÍV×�ÌZã
×�ÓÖÛKÍXØ2ÏXØ�ÓÖÍ�ÞNØ�ÓÖÞKÍ�ÑMà�à{Ó¯ÞxÓÖ×�Ø�� ö úT�2ÝdÌeÙxÑ)èdÑMÑ�ÍEÚ�Ò�ÛKÚdÛVØºÑ8à¬â�ÛKÒ



Sign Biased exponent

+/− e + bias

15 bits, bias = 16384

G SLa0a1a2a3

a4

&

73 bits89bits:

Significand 

sig.

ü Ó¯ÞxÏ�Ò�ÑU�<V]ë2ÝXÑ/Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà�ØºÓ¯ÞxÍXÑMà�à{Ó¯ÞxÓÖ×�â�ÛxÒ�ÐNÌZ×�â�ÛKÒWîXÛKÌ�×�Ó¯Í�Þ
Ú;ÛxÓ¯ÍV×�ÍVÏXÐ#è;Ñ�Ò�Ø�ä
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ÑMÒ�ÌxÕGÜ ö ú¦Í�Ï�Ð#è;Ñ�Ò�Ø,Ì�Õ¯ÕÖÛZç¾Ô�ÌxÒ�Ò�Î�â�Ò�Ñ�ÑEÌxà�à�Ó»×�ÓÖÛKÍ±è�Î?ÏdØºÓ¯Í�Þ
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ÌxØcçIÑMÕÖÕTä�ë2Ý�Ó�ØcÑ�á�Ú;ÛxÍXÑ�ÍV×
Ô�ÛxÍ�ÙxÑMÒ�Ø�ÓÖÛKÍ#Ó�Ø/×�Ý�Ñ�Ò�Ñ�ÙKÑ�Ò�ØºÑ2Û�âW×�Ý�Ñ�Ô�ÛxÍ�ÙxÑMÒ�Ø�ÓÖÛKÍ�Ó¯ÍV×�Û­×�Ý�Ñ ö ú
é�Ñ�á¬â�ÛKÒ�ÐNÌZ×8ä
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ü ÓÖÞKÏ�Ò�Ñ­÷gV#mIÕ¯Û{Ô�ì5à{Ó�Ì�ÞKÒ�ÌxÐ¾Û�â ×�Ý�Ñ�×hç�Û�ãlÚXÌZ×�Ý�ÌKà�à{Ñ�Ò8ä

ô¡Í±Ô�Ï�Ò�Ò�Ñ�ÍV×­îXÛVÌZ×�ÓÖÍ�Þ1Ú;ÛxÓ¯ÍV×�à{Ñ8ØºÓ¯ÞxÍXØMÜr×�Ý�ÑEØh×�ÛxÒ�ÑNÛxÚ;Ñ�Ò�ÌZã
×�ÓÖÛKÍ?à{Û�Ñ8Ø­Í�Û�×­ÏXØ�Ñ,×�Ý�ÑNÑ�á{ÑMÔ�Ï�×�Ó¯ÛxÍ�Øh×�Ì�ÞxÑ Ûxâc×�ÝXÑNÚ�ÓÖÚ;Ñ�Õ¯Ó¯Í�Ñ
Ñ�á{Ô�Ñ�Ú{×�â�ÛxÒR×�Ý�Ñ#ÌxàXà{Ò�Ñ8Ø�ØRÔMÌ�Õ�Ô�Ï�Õ�ÌZ×�ÓÖÛKÍ�Û�â�×�Ý�Ñ�×�Ì�Ò�ÞxÑ�×RÐ,ÑMÐ,ã
ÛKÒ�ÎEÕÖÛ{ÔMÌZ×�Ó¯ÛxÍ]äRô¡Í1×�Ý�Ñ�Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà1Ø�Î�Øº×�ÑMÐ�ÜX×�Ý�Ñ#Ó¯ÍV×�Ñ�ÞKÑ�Ò
Ñ�á�ã
Ñ8Ô�Ï{×�ÓÖÛKÍòÏ�Í�ÓÖ×�Ó�Ø�ÏXØ�ÑMà?×�Û@Ô�ÛKÍVÙKÑ�Ò�×#Ì�ÍòÛKÚdÑMÒ�ÌxÍXàOâ�Ò�ÛKÐ ×�Ý�Ñ
Ó¯ÍV×�Ñ�Ò�ÍXÌxÕ]â�ÛKÒ�ÐNÌZ×�èXÌKÔ�ìEÓ¯ÍV×�Û�×�Ý�Ñ,ôhõcõIõ´â�ÛKÒ�ÐNÌZ×8ä�å�Í�Ûx×�Ý�ÑMÒ
ÌxÕ»×�Ñ�Ò�ÍXÌZ×�ÓÖÙKÑ�Ó¯Ø�×�Û�ÝXÌeÙKÑ/Ì�Í�ÌKà�à{ÓÖ×�Ó¯ÛxÍXÌxÕ�ÓÖÍV×�Ñ�ÞxÑMÒ]ÌxàXà{Ñ�ÒrÓÖÍ�×�Ý�Ñ
üs���°Ï�ÍXÓ»×�â�ÛxÒ ×�Ý�ÑRÔ�ÛxÍ�ÙKÑ�Ò�ØºÓ¯ÛxÍ�ärë2Ý�Ó¯Ø�Ô�ÛxÍ�ÙxÑMÒ�Ø�Ó¯ÛxÍ�à{Û�ÑMØ Í�Ûx×
ÌKà�à Ì�Í�Î�Ñ�á�×�Ò�Ì�à{ÑMÕ¯ÌeÎ#×�Û�×�ÝXÑ�Øh×�ÛxÒ�Ñ�ÛKÚdÑMÒ�Ì�×�Ó¯ÛxÍ�ä�ë2Ý�ÑMÒ�Ñ�â�ÛxÒ�ÑxÜ
Ô�ÛxÍV×�Ò�Ì�Ò�Î@×�ÛOÚXÒ�ÑMÙVÓ¯ÛxÏdØ�à{Ñ8ØºÓ¯ÞxÍdØ#ÏXØ�Ó¯Í�Þ ö ú Í�Ï�Ð�èdÑMÒ�ØMÜ�×�Ý�Ñ
Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà,Ø�Î�Øº×�ÑMÐ¹Ñ�í7ÑMÔ�×�Ó¯ÙxÑMÕÖÎ�Ý�Ó¯à�ÑMØ�×�Ý�Ñ�à{Ñ�Õ�ÌeÎ�Ûxâd×�Ý�Ñ�Ô�ÛKÍ{ã
ÙKÑ�Ò�ØºÓ¯ÛxÍ�â�Ò�ÛxÐ ö ú Í�Ï�Ð#è;Ñ�Ò�Ø�èdÌxÔ�ìE×�Û5×�Ý�Ñ�Í�ÛxÍ{ãlÒ�ÑMà{Ï�Ídà�Ì�ÍV×
Ò�Ñ�Ú�Ò�ÑMØ�Ñ�ÍV×�ÌZ×�Ó¯ÛxÍ]ä
� �l�hÆ$	 Ä�ÊºÃ����­ÆIÊºÃIÄ�	�Ç�Ç�ÊhÄ�ÊhÆcÃ
ô¡Í?Øh×�ÌZ×�Ñ�ãTÛxâ�ãG×�Ý�Ñ�ã¡Ì�Ò�×�Ý�Ó¯ÞxÝ�ãTÚ;Ñ�Ò�â�ÛxÒ�ÐNÌ�ÍXÔ�Ñ­îXÛKÌ�×�Ó¯Í�Þ5Ú;ÛxÓ¯ÍV×

ÌKà�à{Ñ�Ò�ØMÜ'×hç�Û�ãlÚXÌZ×�Ý Ì�Õ¯ÞxÛKÒ�ÓÖ×�Ý�ÐNØ Ì�Ò�Ñ ÏXØ�ÑMà«çRÓÖ×�Ý ÓÖÍV×�Ñ�ã
ÞKÒ�Ì�×�ÑMà²Ò�ÛxÏXÍXà{Ó¯Í�Þ`Ø�ÓÖÐ Ó¯Õ¯ÌxÒ¬×�Û`×�Ý�Ñ?à{ÑMØ�Ó¯ÞxÍXØ5Ú�Ò�ÛKÚdÛVØºÑ8à²è�Î
üdÌ�Ò�Ð#ç2Ì�Õ�àx� ûi�
ÌxÍXà��
ÏXÌxÔ�Ý�� ýi�läæë2ç�Û±à{ÓÖí;ÑMÒ�ÑMÍK×5à�ÑMØ�ÓÖÞKÍXØ
â�ÛKÒ/×�ÝXÑ
ÌxàXà{Ñ�ÒIÏXØºÓ¯Í�Þ­×�Ý�Ñ�ÚXÒ�ÛKÚdÛVØºÑ8à#â�ÛKÒ�ÐNÌ�×cçIÑMÒ�Ñ
à{Ñ�Ù�Ó�ØºÑ8àWä
ë2Ý�ÑIñXÒ�Øh×�à{ÑMØ�Ó¯ÞxÍ#Ó�Ø Ì�ÛKÍ�Ñ�ãlÚXÌZ×�Ý#Ø�ÑMßVÏ�Ñ�ÍV×�Ó¯ÌxÕVÌxÕÖÞKÛxÒ�Ó»×�Ý�Ð¥Ì�ÍXà
×�Ý�Ñ
Ø�ÑMÔ�ÛxÍXà à{Ñ8ØºÓ¯ÞxÍNÓ�ØIÌ)×hç�Û�ãlÚXÌ�×�Ý¬Ì�Õ¯ÞxÛKÒ�ÓÖ×�ÝXÐ ÌxØIØºÝXÛZçRÍ,Ó¯Í
×�Ý�Ñ�è�ÕÖÛ{Ô�ìòà{Ó�Ì�ÞKÒ�ÌxÐ Ûxâ
ü ÓÖÞdä/÷{ä±ô¡Í�èdÛx×�Ý²à{ÑMØ�ÓÖÞKÍXØMÜ/ÚdÛVØh×�ã
Ú;ÛxÍ�Ñ8à@Ò�ÛxÏXÍXà{Ó¯Í�Þ�Û�ÔMÔ�Ï�Ò�Ø)ÓÖÍ?ÚXÌxÒ�ÌxÕÖÕ¯Ñ�Õ�çRÓÖ×�Ý?×�Ý�ÑNÑ�á{ÚdÛKÍ�Ñ�ÍV×
Ø�Ï�è{×�Ò�ÌKÔ0×�Ó¯ÛxÍ°Ó¯Í´ÛxÒ�à{Ñ�Ò ×�ÛòÒ�Ñ8à{ÏXÔ�Ñ�Õ�ÌZ×�Ñ�ÍXÔ�Îxä%ô¡Í°×�Ý�Ñ1×hç�Û�ã
ÚXÌ�×�ÝEà{ÑMØ�ÓÖÞKÍ�ÜV×�Ý�Ñ)âkÌxÒIÚXÌ�×�Ý�Ó¯Ø�ÏXØ�ÑMà¬â�ÛxÒRÌ�Õ¯Õ7Ñ�í7ÑMÔ0×�ÓÖÙKÑ)ÌKà�à{ÓÖã
×�ÓÖÛKÍXØ2Ì�ÍXà â�ÛKÒ2Ñ�í7ÑMÔ0×�ÓÖÙKÑ
Ø�Ï�è{×�Ò�ÌKÔ0×�Ó¯ÛxÍdØcçRÓÖ×�Ý�Ñ�á{ÚdÛKÍ�Ñ�ÍV×Rà{ÓÖâ�ã
â�ÑMÒ�ÑMÍXÔ�Ñ8Ø�Õ�Ì�Ò�ÞxÑ�Ò�×�ÝXÌxÍ�ÛxÍ�ÑKä�ë2Ý�Ñ,Ô�Õ¯ÛKØ�Ñ�ÚXÌZ×�Ý1Ó¯Ø
ÛxÍXÕÖÎEÏXØ�ÑMà
â�ÛKÒ/×�ÝXÑ�Ô�ÌKØºÑ�ÛxâWÑ�í7ÑMÔ0×�ÓÖÙKÑ�Ø�Ï�è{×�Ò�ÌxÔ�×�Ó¯ÛxÍXØcçRÓ»×�Ý5Ì�ÍNÑ�á{ÚdÛKÍ�Ñ�ÍV×
à{ÓÖí7Ñ�Ò�Ñ�ÍXÔ�Ñ­Û�âa%MÑ�Ò�Û ÛxÒ2ÛxÍ�ÑKä
ë2Ý�Ñ2âkÌxÒ�ÚXÌZ×�Ý Û�â;×�Ý�Ñ�ÚXÒ�ÛKÚdÛVØºÑ8à�ÌKà�à{Ñ�Ò�Ó�Ø/Ø�ÓÖÐ Ó¯Õ¯ÌxÒ�×�Û�×�Ý�Ñ

âkÌxÒ,ÚdÌZ×�Ý�Û�â�Ûx×�Ý�ÑMÒ,ÌxÕÖÞKÛxÒ�Ó»×�Ý�ÐNØ#ÚXÒ�Ñ8ØºÑMÍK×�ÑMà`ÓÖÍ`×�Ý�ÑEÕÖÓÖ×�ÑMÒ�Ì�ã
×�Ï�Ò�ÑKäNë2Ý�Ñ Ï�Í�Ó�ßKÏXÑ¬ÌxØ�ÚdÑ8Ô0×�Ø�Ûxâc×�Ý�ÑNÚ�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà@ÌKà�à{ÑMÒ�ÌxÒ�ÑKÜ
ñXÒ�Øº×MÜ�×�Ý�ÑRÏXØ�ÑRÛ�âWØºÓ¯ÞxÍXÑMà,à{ÓÖÞKÓ»×/Í�Ï�Ð�èdÑMÒ�Ø/ÓÖÍ,×�ÝXÑ�ØºÓ¯ÞxÍ�ÓÖñdÔMÌ�ÍXà
ÌxÍXà�Ø�ÑMÔ�ÛKÍXà�×�Ý�Ñ�Õ¯Û{Ô�Ì�×�Ó¯ÛxÍ�Ûxâ�×�Ý�Ñ,Ò�ÛKÏ�ÍXà{Ó¯Í�Þ¬Õ¯ÛxÞKÓ¯Ô#ÓÖÍOÚXÌ�Ò�ã

ÌxÕÖÕ¯Ñ�Õ/çRÓÖ×�Ý�×�Ý�Ñ¬Ñ�á�Ú;ÛxÍXÑ�ÍV×�à{ÓÖí;ÑMÒ�ÑMÍXÔ�ÑKä5ô¡Í�×�Ý�Ñ5Ô�Õ¯ÛKØ�ÑNÚXÌ�×�Ý
×�Ý�Ñ�Ñ�á�ÌKÔ0×�Ñ�á{Ú;ÛxÍ�ÑMÍV×
à{ÓÖí;ÑMÒ�ÑMÍXÔ�Ñ­Ó�Ø�Í�Ûx×�Ô�ÌxÕ¯Ô�Ï�Õ¯Ì�×�Ñ8à1ØºÛ ×�Ý�Ñ
Ò�ÛxÏ�Ídà{ÓÖÍXÞ­Ð#ÏXØº×Iè;Ñ�à{ÛKÍ�Ñ�Ó¯Í¬Ô�ÛKÍBhhÏ�ÍXÔ�×�Ó¯ÛxÍ¬çRÓÖ×�ÝN×�Ý�Ñ�Ø�ÓÖÞKÍ�ÓÖâ�ã
Ó�Ô�ÌxÍXà@ÌKà�à{ÓÖ×�Ó¯ÛxÍ�ä#å Ò�ÛxÏ�ÍXàOà{Ó¯ÞxÓÖ×)Ó�Ø­Ô�ÛKÐ,ÚXÏ{×�Ñ8à�çRÝ�Ó¯ÕÖÑ,×�Ý�Ñ
Ø�ÓÖÞKÍ�ÓÖñdÔ�ÌxÍXà�Ø�ÌxÒ�Ñ#Øº×�ÑMÑ�Ò�ÑMà�Ó¯ÍV×�Û¬×�Ý�Ñ�ÌKà�à{ÑMÒ
Ì�ÍdàE×�Ý�Ñ,Ò�ÛKÏ�ÍXà
à{Ó¯ÞxÓÖ×
Ð�ÏXØº×
è;Ñ,ÌxÚ�Ú�Õ¯ÓÖÑ8à�ÌxØ)Ì5ÔMÌ�Ò�Ò�Î�ÓÖÍ@×�Û¬×�Ý�Ñ ØºÓ¯ÞxÍ�ÓÖñdÔMÌ�ÍXà
ÌKà�à{Ñ�Ò8ä
ô¡Í1Ì�Í�Ñ�í7ÑMÔ�×�Ó¯ÙxÑ�Ø�Ï�è{×�Ò�ÌKÔ0×�Ó¯ÛxÍEÓ¯Í�×�Ý�Ñ�Ô�ÕÖÛVØºÑ�ÚXÌ�×�Ý�ÛxÍ�Ñ­ÛKÒ

Ð ÛxÒ�Ñ5Ûxâ�×�ÝXÑ�Õ¯ÑMÌKà{ÓÖÍXÞOà{Ó¯ÞxÓÖ×�Ø,Ó¯Í±×�ÝXÑEÒ�ÑMØ�Ï�ÕÖ×,ÐNÌeÎ�è;Ño%�ÑMÒ�Ûdä
ë2Ý�ÑMÍ�Ü�Ó¯Í%ÛKÒ�à{ÑMÒ¬×�Û`Í�ÛKÒ�ÐNÌ�Õ¯Ó&%�Ñ1×�Ý�ÑOÒ�ÑMØ�Ï�ÕÖ×MÜR×�Ý�Ñ?ÕÖÑ8Ìxà{Ó¯Í�Þ
Í�ÛKÍ{ã>%�Ñ�Ò�Û�à{ÓÖÞKÓ»×�Ð#ÏXØº×�èdÑ�à{Ñ�×�ÑMÔ0×�ÑMà�Ì�Ídà@×�Ý�Ñ¬Ò�ÑMØ�Ï�ÕÖ×�Ð#ÏXØº×
è;Ñ5Í�ÛKÒ�ÐNÌxÕÖÓ&%�Ñ8à�èVÎ�Õ¯Ñ�â�×NØºÝXÓ»â�×�ÓÖÍ�Þ@×�Ý�Ñ�Ø�ÓÖÞKÍ�Ó»ñ;Ô�Ì�Ídà�èVÎ?×�Ý�Ñ
Í�Ï�Ð�èdÑMÒEÛxâ�Õ¯ÑMÌKà{ÓÖÍXÞ %MÑ�Ò�ÛKØMä å�Õ¯Õ�îXÛVÌZ×�Ó¯Í�Þ°ÚdÛKÓÖÍV×�ÌxàXà{Ñ�Ò�Ø
Ó¯ÍXÔ�Õ¯ÏXà{Ñ1Ô�ÓÖÒ�Ô�Ï�ÓÖ×�Ø,×�Û�Ñ�ÓÖ×�Ý�ÑMÒ5à{Ñ�×�ÑMÔ�× ÛKÒNÚ�Ò�ÑMà{Ó�Ô0× ×�ÝXÑ1ÚdÛVØºÓÖã
×�ÓÖÛKÍ,Ûxâd×�Ý�Ñ�Õ¯ÑMÌKà{ÓÖÍXÞ)ÍXÛxÍ{ã>%�ÑMÒ�Û­à{Ó¯ÞxÓÖ×cÌZâ�×�Ñ�Ò�×�Ý�Ñ�Ø�Ï�è{×�Ò�ÌxÔ�×�Ó¯ÛxÍ
Ó�Ø�ÚdÑMÒºâ�ÛKÒ�Ð Ñ8àWäNë2Ý�ÑNÚ�Ò�ÑMà{Ó�Ô0×�ÓÖÛKÍ?Ô�ÓÖÒ�Ô�Ï�ÓÖ×�Ø�ÛxÚ;Ñ�Ò�ÌZ×�Ñ,ÛxÍ?×�Ý�Ñ
ÌKà�à{Ñ�Ò,� Ø­ÛxÚ;Ñ�Ò�Ì�ÍXàXØ�Ó¯Í±ÚXÌ�Ò�Ì�Õ¯Õ¯Ñ�Õ/çRÓÖ×�Ý`×�Ý�ÑEØºÓ¯ÞxÍ�ÓÖñdÔMÌ�ÍXàòÌKà�ã
à{ÓÖ×�Ó¯ÛxÍ]ä ö ÓÖÍdÔ�Ñ�ÓÖÍ`×�Ý�Ñ1Ô�Ï�Ò�Ò�Ñ�ÍV× Ø�Ô�Ý�ÑMÐ ÑEØ�ÓÖÞKÍ�ÑMà`Í�Ï�Ð#è;Ñ�Ò�Ø
ÌxÒ�Ñ�ÏdØºÑ8àWÜR×�ÝXÑ�Ò�Ñ�Ó¯ØEÌ`Ø�Õ¯ÓÖÞKÝK×�ÕÖÎ°Ð ÛxÒ�Ñ@Ô�ÛKÐ Ú�ÕÖÓ�Ô�Ì�×�Ñ8à'ØºÓÖ×�Ï�ã
Ì�×�Ó¯ÛxÍ²â�ÛxÒEÍ�ÛKÒ�ÐNÌ�Õ¯Ó&%MÌZ×�ÓÖÛKÍ�ä®ë2Ý�ÑOÕÖÑ8Ìxà{Ó¯Í�Þ�%MÑ�Ò�ÛKØ5Ð ÌeÎ²è;Ñ
Ñ�á�ÚXÒ�Ñ8Ø�Ø�ÑMàNà{Ó¯Ò�ÑMÔ0×�ÕÖÎ¬ÌKØ�%MÑ�Ò�ÛKØcÛxÒ�ÓÖÍXà�ÓÖÒ�ÑMÔ�×�Õ¯Î¬ÌxØ�Ì�Õ¯ÑMÌxà�ÓÖÍ�Þ_�
â�ÛKÕÖÕ¯ÛZçIÑ8à,èVÎD*��8ûg� Ø/ÛxÒcè�Î Ì�Õ¯ÑMÌKà{ÓÖÍXÞ¡*��2â�ÛxÕ¯ÕÖÛZç�ÑMà è�ÎD�8ûg� ØMä
ô¡Í�×�Ý�Ñ5Ó¯ÍXà{Ó¯Ò�Ñ8Ô0×�ÔMÌxØ�ÑMØ�×�Ý�Ñ5Õ¯ÑMÌKà{Ó¯Í�Þ¢�£�+*��i�­Ô�ÌxÍòèdÑEÔ�ÛKÍ{ã
ÙKÑ�Ò�×�ÑMà�×�Û�Ì¤%�ÑMÒ�Û�Ì�ÍXà�è;ÛxÒ�Ò�ÛZç�ÑMà�Ó¯ÍK×�ÛN×�ÝXÑ#Í�ÑMÓÖÞKÝVè;ÛxÒ�*��8û
�G�8û<�
à{Ó¯ÞxÓÖ×­ÚdÛVØºÓÖ×�Ó¯ÛxÍ�ÌxØ­Ì¥�Mý¦�+*��8ý �0ä ö Ó¯ÍXÔ�Ñ��8ý|*��eû_u§�
�G*��Mý(¨©�eû¡u§*��,�2×�Ý�Ñ¤%�ÑMÒ�Û�Ú�Ò�ÛKÚXÌ�ÞVÌZ×�ÓÖÛKÍ1Ð ÌeÎ�Ô�ÛxÍV×�Ó¯Í�Ï�Ñ
Ó¯ÍV×�Û�ÕÖÛZç�Ñ�Ò­Ø�ÓÖÞKÍ�ÓÖñdÔ�ÌxÍXÔ�Ñ à{Ó¯ÞxÓÖ×�ØMä¬ë2Ý�Ñ,â�ÛxÕ¯ÕÖÛZçRÓ¯Í�Þ�Ñ�á�Ì�Ð Ú�Õ¯Ñ
Ó¯ÕÖÕ¯ÏXØº×�Ò�ÌZ×�ÑMØ/ÝXÛZç´ÕÖÑ8Ìxà{Ó¯Í�Þ�Í�ÛKÍ{ã>%�Ñ�Ò�Û#à{Ó¯ÞxÓÖ×�ØIÐNÌeÎ�è;Ñ)ÕÖÑ8Ìxà{Ó¯Í�Þ
Ó¯ÍXØ�ÓÖÞKÍ�Ó»ñ;Ô�Ì�ÍV×�à{Ó¯ÞxÓÖ×�ØMä�å�Ø�ØºÏ�Ð Ó¯Í�Þ£ªB«#ª�¬x�eû5Ü

�­*��eû *��eû {�{�{®*��8û «�{�{�{
u ! ! ! {�{:{ �¯«°{:{�{

*�� �eû �eû {�{�{ �8û «�{�{�{
u ! ! ! {�{:{±*��¯«°{:{�{

m�ÑMÔMÌ�ÏXØ�Ñ�Û�â­×�Ý�ÑOÌKà�à{Ñ8à'Ô�ÛKÐ,ÚXÕÖÓ�Ô�Ì�×�Ó¯ÛxÍXØ5ÓÖÍ´×�Ý�Ñ@ÚXÒ�ÛKè{ã
Õ¯Ñ�Ð!ÌZ×)ÝXÌ�ÍdàWÜ7ÓÖÍXØº×�Ñ8Ìxà�Ûxâ�×�Ò�ÎVÓ¯Í�Þ5×�Û5ÚXÒ�Ñ8à{Ó¯Ô�×�×�Ý�Ñ#Í�Ï�Ð�èdÑMÒ
ÛxâcÕÖÑ8Ìxà{Ó¯Í�ÞD%�ÑMÒ�ÛVØ�Ó¯ÍOÚdÌ�Ò�Ì�Õ¯ÕÖÑMÕ çRÓÖ×�ÝO×�ÝXÑ Ø�Ó¯ÞxÍ�ÓÖñdÔ�ÌxÍXà@ÌKà�à{ÓÖã
×�ÓÖÛKÍ�ÜKÌ�Õ¯ÑMÌKà{ÓÖÍXÞ�à{ÓÖÞKÓ»×cà�Ñ�×�Ñ8Ô0×�ÓÖÛKÍ¬Ø�Ô�Ý�ÑMÐ ÑRÓ¯Ø/ÌxÚ�Ú�Õ¯ÓÖÑ8à�×�Û­×�Ý�Ñ
Ø�ÓÖÞKÍ�ÓÖñdÔ�ÌxÍXàOÌKà�à{ÑMÒ­ÛxÏ{×�Ú�Ï{×Mä�ú�Ñ�×�Ì�Ó¯Õ�Ø­Û�âI×�Ý�Ñ ×�ÑMÔ�Ý�Í�Ó�ßVÏ�ÑNÓ�Ø
à{Ñ8Ø�Ô�Ò�Ó¯è;ÑMà�Ñ�Õ�ØºÑMçRÝ�Ñ�Ò�Ñl� ²:�lä
ë2Ý�Ñ
Ú�Ò�ÛKÚdÛVØºÑ8à Ì�Õ¯ÞxÛxÒ�ÓÖ×�Ý�Ð Ì�ÍXà Ûx×�Ý�ÑMÒIÌ�Õ¯ÞxÛKÒ�ÓÖ×�ÝXÐ Ø â�Ò�ÛxÐ

×�Ý�Ñ�Õ¯Ó»×�Ñ�Ò�ÌZ×�ÏXÒ�Ñ|� ³{Ü ´�Ü��:!�Ü��<�M�;Ì�Ò�Ñ�Ô�ÛKÐ ÚXÌ�Ò�ÑMà�ÓÖÍ ×�Ý�ÑRâ�ÛKÕÖÕ¯ÛZç2ã
Ó¯Í�Þ,×�Ìxè�ÕÖÑKä

�IÛKÐ ÚXÌ�Ò�ÌZ×�ÓÖÙKÑ
ÞVÌZ×�Ñ­à{ÑMÕ¯ÌeÎ{Ø�â�ÛKÒ�à{ÛxÏ�èXÕÖÑ�Ú�Ò�ÑMÔ�Ó¯Ø�ÓÖÛKÍ
�/Ò�ÛxÚ;ÛKØ�Ì�Õ ��Ó¯Ñ�Õ�Ø�Ñ�Í µ
è;Ñ�Ò�ÐNÌ�Í ö Ð ÓÖ×�Ý ö ÑMÓ¯à�Ñ�Õ

¶)· ¸4¹ ¶�º ¶�» ¶4º

ë2Ý�Ñ­×�Ì�è�Õ¯Ñ­Õ¯Ó¯Øº×�Ø2×�Ý�Ñ�Ñ8Øh×�ÓÖÐNÌZ×�ÑMà�Í�Ï�Ð�èdÑMÒ�Û�â�ÑMßVÏ�Ó¯ÙZÌ�Õ¯Ñ�ÍV×
ÞVÌZ×�Ñ­à{ÑMÕ¯ÌeÎ{Ø�â�ÛKÒ�ÑMÌKÔ�Ý�Ûxâ ×�Ý�Ñ�à{Ñ8ØºÓ¯ÞxÍXØMäcå�ÕÖÕrÛ�â ×�Ý�Ñ#à�ÑMØ�ÓÖÞKÍXØ
Õ¯Ó¯Øº×�Ñ8à±Ó¯Í±×�Ý�Ñ5×�Ì�è�Õ¯Ñ�Ì�Ò�ÑNâ�ÛxÒNà{ÛKÏ�è�Õ¯Ñ5Ú�Ò�ÑMÔ�Ó¯Ø�ÓÖÛKÍ±ÛxÚ;Ñ�Ò�Ì�Ídà�Ø
ÌxÍXàNÔ�ÛKÍXØºÓ�Øº×�Ñ�ÍV×IÌKØ�Ø�Ï�Ð Ú{×�ÓÖÛKÍXØ/Ì�è;ÛxÏ�×c×�ÝXÑ�ØºÏXè;Ô�ÛxÐ ÚdÛKÍ�Ñ�ÍV×�Ø
à{ÑMÕ¯ÌeÎ{Ø2Ì�Ò�Ñ�ÏXØ�ÑMà�ÓÖÍE×�ÝXÑ­Ñ�ÙZÌ�Õ¯ÏXÌZ×�ÓÖÛKÍ�Ûxâ Ñ8ÌxÔ�ÝEà{ÑMØ�ÓÖÞKÍ�ä
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ü Ó¯ÞxÏ�Ò�Ñ­øgV$¼)Ñ�ÍXÑ�Ò�Ì�ÕWè�Õ¯Û{Ô�ì5à{Ó�Ì�ÞxÒ�Ì�Ð¾Ûxâr×�Ý�Ñ­Ð#ÏXÕ»×�ÓÖÚ�Õ¯Ó¯Ñ�Ò8ä

½ �l�hÆ$	 Ä�ÊºÃ����­ÆIÊºÃIÄ��¹È��hÄ�Ê+�(��ÊºÉF	 Ä�ÊhÆcÃ
ë2Ý�ÑNà{Ñ8ØºÓ¯ÞxÍ?Û�â�×�ÝXÑNÚ�Ò�ÛKÚdÛVØºÑ8à�Ð�Ï�Õ»×�ÓÖÚXÕÖÓ¯Ñ�Ò�Ó�Ø­Ø�Ý�ÛZçRÍOÓ¯Í

ü Ó¯ÞXäcøXä%å�Ø¬Ø�Ý�ÛZçRÍ²Ó¯Í�×�Ý�Ñ�ñXÞKÏ�Ò�ÑKÜIçRÝXÓÖÕ¯Ñ1×�ÝXÑ1Ò�ÛKÏ�ÍXà{Ó¯Í�Þ
à{Ñ8Ô�Ó�ØºÓ¯ÛxÍ�Ó�Ø�è;Ñ�Ó¯Í�Þ�ÐNÌxà�Ñ â�ÛxÒ#ÛKÚdÑMÒ�ÌxÍXà¦¾±Üz¾¿¨Y�5Ó¯Ø�ÔMÌ�ÕÖã
Ô�Ï�Õ¯Ì�×�Ñ8àWä�ë2ÝXÑ�Í�èXÌxØ�ÑMàEÛKÍ�×�Ý�Ñ�ÚXÒ�ÛKÚdÑMÒRÒ�ÛKÏ�ÍXà{Ó¯Í�Þ¬à{Ñ8Ô�Ó�ØºÓ¯ÛxÍ
×�Ý�ÑRÔ�ÛxÒ�Ò�ÑMÔ0×�ÕÖÎ�Ò�ÛxÏ�Ídà{ÑMà�ÕÖÑ8ÌxØº×�Ø�Ó¯ÞxÍ�ÓÖñdÔ�ÌxÍV×�à{Ó¯ÞxÓÖ×�Ó¯Ø�Ø�Ñ�Õ¯ÑMÔ�×�ÑMà�ä
ë2Ý�ÑU¾x¨¥�RÔ�ÛxÐ Ú�Ï{×�ÌZ×�Ó¯ÛxÍNà{Û�Ñ8Ø�Í�Û�×/Ò�ÑMßVÏ�Ó¯Ò�Ñ2Ì­ÔMÌ�Ò�Ò�Î­ÚXÒ�ÛKÚ{ã
ÌxÞKÌZ×�ÓÖÛKÍ´ØºÓ¯ÍXÔ�Ñ ö ú ÍVÏXÐ#è;Ñ�Ò�Ø5Ì�Ò�Ñ�è;Ñ�Ó¯Í�Þ`ÏdØºÑ8àWä®ü�ÛKÒ¬×�Ý�Ñ
Ð�Ï�Õ»×�ÓÖÚXÕÖÓ¯Ñ�Ò2ÛxÚ;Ñ�Ò�Ì�Ídà¡ÀNÜV×�Ý�Ñ�m�Û�Û�×�Ý�÷­Ò�ÑMÔ�Û�à�ÓÖÍ�Þ�Ø�Ô�Ý�ÑMÐ Ñ
Ó�Ø
Ð Û{à{ÓÖñXÑMà¬×�Û�×�Ì�ìKÑ�Ó¯ÍK×�Û,Ô�ÛxÍXØ�Ó�à{Ñ�Ò�ÌZ×�ÓÖÛKÍ ×�Ý�Ñ)Ñ�á�×�Ò�Ì�ÍXÑ�ÞKÌ�×�Ó¯ÙxÑ
è�ÓÖ×�ØMÜ7×�ÝXÑ�ÞKÏXÌ�Ò�à�è�ÓÖ×�ØMÜ�Ì�ÍXà�×�Ý�Ñ Øh×�Ó¯Ô�ì�Î�è�ÓÖ×�Ø)Û�â�×�Ý�Ñ�Ð�Ï�ÕÖ×�ÓÖã
Ú�Õ¯Ó¯Ñ�Ò#Ó¯Í±ÛKÒ�à{ÑMÒ�×�Û�Ú�Ò�Û�à�ÏXÔ�Ñ5Ì@Ô�ÛxÒ�Ò�ÑMÔ0×�ÕÖÎ?Ò�ÛxÏ�ÍXà�ÑMà�Ò�ÑMØ�Ï�Õ»×8ä
ë2Ý�Ñ1Ñ�á�×�Ò�ÌOÍXÑ�ÞKÌ�×�Ó¯ÙxÑEè�ÓÖ×�ØNÛxâ
×�Ý�Ñ1Ð#Ï�ÕÖ×�Ó¯Ú�Õ¯Ó¯ÔMÌ�ÍXà�Ü�¾`ÜIÌ�Ò�Ñ
à{Ñ8Ì�ÕÖ×�çRÓÖ×�Ý1Ó¯Í�ÌNØºÕ¯ÓÖÞKÝV×�Õ¯Î�à{ÓÖí;ÑMÒ�ÑMÍV×�ç�ÌeÎKäIë2Ý�Ñ�ØºÓ¯ÞxÍ�ÓÖñdÔMÌ�ÍXà
Ûxâ$¾�Ó¯Ø
×�Ì�ìxÑMÍ@ÌxØ�ÝXÌeÙ�ÓÖÍXÞ¬×hç�Û�Ô�ÛKÐ ÚdÛKÍ�Ñ�ÍV×�Ø:VIÁ ×�ÝXÑ�Ú;ÛKØºã
ÓÖ×�Ó¯ÙxÑMÕÖÎ1ÙZÌ�Õ¯Ï�Ñ8à�è�ÓÖ×�Ø�Ì�ÍdàÃÂ ×�Ý�Ñ,Í�Ñ�ÞVÌZ×�Ó¯ÙxÑMÕÖÎEÙZÌ�Õ¯Ï�ÑMà@Ñ�á�×�Ò�Ì
è�ÓÖ×�ØMä
ë2Ý�Ñ2ÛKÏ{×�Ú�Ï�×/Û�â;×�Ý�ÑIm�Û�Û�×�Ý�Ò�ÑMÔ�Û�à�Ñ�Ò�Ø ÌxÒ�Ñ2ÏXØ�ÑMà ÌKØ�ØºÑMÕÖÑ8Ô0×

Õ¯ÓÖÍXÑMØ­Ó¯ÍòÐ#Ï�ÕÖ×�Ó¯Ú�Õ¯Ñ�á{Ñ�Ò�Ø�×�Û1ÞxÑ�ÍXÑ�Ò�ÌZ×�Ñ,×�Ý�Ñ¬Ò�ÑMßVÏ�Ó¯Ò�Ñ8à@ÚXÌxÒº×�Ó¯ÌxÕ
Ú�Ò�Û{à{ÏXÔ�×�ØMä�ë2ÝXÑ)Ú;ÛKØ�ÓÖ×�Ó¯ÙxÑ)ÙxÑMÔ�×�ÛKÒ�Ø�Ì�Ò�Ñ�×�Ý�Ñ�Í�ØºÏXÐ,Ð Ñ8à5è�Î¬Ì
×�Ò�ÑMÑ,ÛxâT� ù¥V�÷B�cÔ�ÛxÐ Ú�Ò�ÑMØ�Ø�ÛxÒ�Ø�çRÝ�Ó¯Õ¯Ñ�×�Ý�ÑNÍ�ÑMÞKÌZ×�ÓÖÙKÑ�ÙKÑMÔ�×�ÛxÒ�Ø
ÌxÒ�Ñ�Ø�Ï�Ð Ð ÑMà�è�ÎEÌ5ØºÑMÚXÌ�Ò�ÌZ×�Ñ
×�Ò�ÑMÑ�Û�âI� ùoV{÷i��Ô�ÛxÐ Ú�Ò�ÑMØ�Ø�ÛxÒ�Ø�ä
ë2Ý�Ñ�ÛxÏ{×�Ú�Ï{×�Û�â/Ñ8ÌxÔ�Ý1×�Ò�ÑMÑ�Ó¯Ø)Ó¯Í@Ô�ÌxÒ�Ò�Î�Ø�ÌeÙKÑ�â�ÛxÒ�Ð Ì�×Mä)ë2Ý�Ñ
Ú;ÛKØ�Ó»×�ÓÖÙKÑ,ÌxÍXà�ÍXÑ�ÞKÌ�×�Ó¯ÙxÑ,ÙxÑ8Ô0×�ÛKÒ�Ø)Ì�Ò�Ñ�×�Ý�Ñ�Í�ÌxàXà{ÑMàOÏXØ�ÓÖÍ�Þ�Ì
� ù�Vd÷i��Ô�ÛKÐ,ÚXÒ�Ñ8Ø�Ø�ÛxÒ�ÌxÍXà�Ø�ÓÖÞKÍ�ÑMà@à{ÓÖÞKÓ»×�Ìxà�à�Ñ�Ò
×�Û¬â�ÛKÒ�Ð¦×�Ý�Ñ
ñXÍdÌ�ÕWÒ�ÑMØ�Ï�Õ»×8ä
å°ÞKÌ�×�ÑRà{ÑMÕ¯ÌeÎ�Ñ8Øh×�ÓÖÐNÌ�×�Ó¯ÛxÍ ØºÓ¯Ð ÓÖÕ�Ì�Ò ×�Û)×�ÝXÌZ×/ÛxâX×�ÝXÑ�Ìxà�à{ÑMÒ

ç2ÌxØ�Ú;Ñ�Ò�â�ÛxÒ�Ð ÑMà�×�Û'à{Ñ�×�ÑMÒ�Ð Ó¯Í�Ñò×�ÝXÑòÐ#Ï�ÕÖ×�Ó¯Ú�Õ¯ÓÖÑMÒ@Õ�ÌZ×�ÑMÍXÔ�ÎKä
ë2Ý�Ñ­Õ�ÌZ×�Ñ�ÍXÔ�Î¬Û�âr×�Ý�Ñ­ÚXÒ�ÛKÚdÛVØºÑ8à¬Ð#ÏXÕ»×�ÓÖÚ�Õ¯Ó¯Ñ�Ò�ç2ÌxØRÔ�ÛxÐ ÚXÌ�Ò�ÑMà
×�Û@×�Ý�ÑEØ�Î{Øh×�Ñ�Ð Ú�Ò�ÑMØ�Ñ�ÍV×�ÑMàòè�Î µ
è;Ñ�Ò�Ð ÌxÍy�'�8÷,�lä±ô¡Í`ÛKÒ�à�Ñ�Ò

coeficients
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ü ÓÖÞKÏ�Ò�Ñ)ù�V�ú�Ó¯Ù�Ó¯Ø�ÓÖÛKÍEÌxÍXàEÑ�Õ¯Ñ�Ð Ñ�ÍV×�Ì�Ò�Î â�Ï�ÍXÔ0×�ÓÖÛKÍXØRÏ�ÍXÓ»×8ä

×�ÛEÚ;Ñ�Ò�â�ÛxÒ�Ð ÌxÍ?ÌKÔ�Ô�Ï�Ò�Ì�×�ÑNÔ�ÛKÐ ÚXÌ�Ò�Ó¯Ø�ÛxÍ]Ü7×�Ý�Ñ5à�Ñ�Õ�ÌeÎ�ÓÖÍ?×�Ý�Ñ
ñXÍdÌ�Õ
Øº×�ÌxÞxÑ�Ûxâ�×�Ý�Ñ?Ô�ÛxÐ ÚXÌxÒ�Ó�Ø�ÛxÍ²Ð#Ï�ÕÖ×�Ó¯Ú�Õ¯ÓÖÑMÒ�Ó¯ÍXÔ�Ï�Ò�Ò�ÑMà°×�Û
Ø�ÝXÌ�Ò�Ñ�×�Ý�Ñ Ð#ÏXÕ»×�ÓÖÚ�Õ¯Ó¯Ñ�Ò­çRÓÖ×�Ý?×�Ý�Ñ¬à�ÓÖÙ�Ó�à{Ñ Ï�Í�ÓÖ×�ç�ÌKØ
ÍXÛ�×­ÓÖÍ�ã
Ô�ÕÖÏXà�ÑMàWä'ë2Ý�Ñ1Ô�ÛxÐ ÚXÌ�Ò�Ó�ØºÛKÍ`Ð#ÏXÕ»×�ÓÖÚ�Õ¯Ó¯Ñ�Ò¬Ò�ÑMßVÏ�Ó¯Ò�Ñ8Ø ø<´?ÞKÌ�×�Ñ
à{ÑMÕ¯ÌeÎ{Ø�çRÝ�ÓÖÕ¯Ñ�×�Ý�Ñ,Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà1Ð�Ï�Õ»×�ÓÖÚXÕÖÓ¯Ñ�Ò�Ò�ÑMßVÏ�Ó¯Ò�Ñ8Ø�øK÷¬ÞKÌ�×�Ñ
à{ÑMÕ¯ÌeÎ{Ø#â�ÛxÒ Ñ�á�×�Ñ�ÍXà{Ñ8à`ÚXÒ�Ñ8Ô�Ó�ØºÓ¯ÛxÍ±Ò�ÑMØ�Ï�ÕÖ×�ØMä�ë2Ý�ÑEÚ�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà
Ð�Ï�Õ»×�ÓÖÚXÕÖÓ¯Ñ�Ò`ÔMÌ�Í¾Ô�ÛKÐ Ú�Ï{×�Ñ'à�ÛxÏ�è�Õ¯Ñ´Ú�Ò�ÑMÔ�Ó¯Ø�ÓÖÛKÍ Ò�ÑMØ�Ï�ÕÖ×�ØòÓ¯Í
÷<´#ÞVÌZ×�Ñ­à{ÑMÕ¯ÌeÎ{ØMä
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�]ÃIÄ�	 ÅgÉ§�0È�Ã�É;Ä�ÊºÆcÃ��

ërÛ�Ú;Ñ�Ò�â�ÛxÒ�Ð à{Ó¯ÙVÓ�Ø�ÓÖÛKÍ Ì�Ídà¹Û�×�Ý�Ñ�Ò�ÑMÕÖÑMÐ,ÑMÍV×�Ì�Ò�Îæâ�Ï�ÍXÔ�ã
×�ÓÖÛKÍXØ�Ü�Ì à{Ñ8ØºÓ¯ÞxÍ�â�Ò�ÛxÐ¾×�Ý�Ñ­ÕÖÓÖ×�ÑMÒ�Ì�×�Ï�Ò�Ñ�Ó¯ØRÌKà�Ì�Ú�×�ÑMà¦�'�Mø{ÜÊ�MùB�lä
ë2Ý�Ó�Ø�ÌxÒ�ÓÖ×�Ý�Ð Ñ�×�Ó�Ô�Ï�Í�ÓÖ×Ë�kØ�Ý�ÛZçRÍEÓÖÍ�ü Ó¯ÞXä�ù"��Ú�Ò�ÛZÙ�Ó�à{ÑMØ2Ò�Ì�ÚXÓ¯à
Ô�ÛxÍ�ÙxÑMÒ�ÞKÑ�ÍXÔ�Ñ5èXÌKØºÑ8à�ÛKÍ�ÝXÓÖÞKÝ�Ñ�Ò�ãTÛKÒ�à�Ñ�Òl��ÑMç2×�ÛxÍ�ã>S�ÌxÚ�ÝXØ�ÛxÍ
ÌxÍXà�ØºÑMÒ�Ó¯ÑMØWÑ�á{ÚXÌ�ÍXØ�Ó¯ÛxÍ)×�Ñ8Ô�Ý�Í�Ó�ßKÏXÑMØMärë2Ý�ÑcÌxÒ�Ô�ÝXÓ»×�ÑMÔ0×�Ï�Ò�Ñ�Ú�Ò�Ûxã
Ù�Ó�à{ÑMØ,âkÌKØh×¬Ì�Ídà�Ñ�Ì¬Ô�Ó¯Ñ�ÍV× â�Ï�ÍXÔ0×�ÓÖÛKÍ²Ñ�ÙZÌ�Õ¯ÏXÌZ×�ÓÖÛKÍ�çRÝXÓÖÕ¯Ñ�Ì�ÕÖã
Õ¯ÛZçRÓÖÍXÞ)ÝXÓÖÞKÝ{ãG×�Ý�Ò�ÛxÏ�ÞKÝ�Ú�Ï{×8ä ë2Ý�Ñ
Ì�Ò�Ó»×�Ý�Ð Ñ�×�Ó�ÔRÏ�ÍXÓ»×2ÌxÔ�Ý�Ó¯Ñ�ÙKÑMØ
âkÌKØh× Ô�ÛxÐ Ú�Ï�×�ÌZ×�ÓÖÛKÍ±è�Î�ÏXØºÓ¯Í�Þ�ÚdÌ�Ò�Ì�Õ¯ÕÖÑMÕIØ�ßKÏdÌ�Ò�ÓÖÍ�ÞdÜ�Ô�Ï�è�Ó¯Í�ÞdÜ
ÌxÍXà5Ú;ÛZç�Ñ�Ò�ÓÖÍ�Þ Ï�ÍXÓ»×�Ø�äcë2ÝXÑMØ�Ñ­Ï�Í�ÓÖ×�Ø�Ô�ÛxÐ Ú�Ï{×�Ñ�×�Ý�Ñ­ÝXÓÖÞKÝ�Ñ�Ò�ã
ÛKÒ�à{ÑMÒ¬×�Ñ�Ò�Ð Ø�Ø�ÓÖÞKÍ�ÓÖñdÔ�ÌxÍK×�ÕÖÎ²âkÌKØh×�Ñ�Ò�×�ÝXÌxÍ'×�Ý�Ñ?×�Ò�Ìxà{ÓÖ×�Ó¯ÛxÍXÌxÕ
ÌxÚ�Ú�Ò�ÛKÌxÔ�Ý�Û�â�Ø�Ñ�Ò�Ó¯ÌxÕRÐ#Ï�ÕÖ×�Ó¯Ú�Õ¯ÓÖÑMÒ�ØMäæå�ÕÖÕ
Û�â)×�Ý�Ñ�×�Ñ�Ò�ÐNØ¬Ì�Ò�Ñ
Ô�ÛxÐ Ú�Ï{×�ÑMà�ÓÖÍ�ÚXÌxÒ�ÌxÕÖÕ¯Ñ�Õ;â�Ï�Ò�×�Ý�ÑMÒRÒ�Ñ8à{ÏXÔ�ÓÖÍ�Þ�×�ÝXÑ­Õ¯Ì�×�Ñ�ÍdÔ�Îxä�ërÛ
ÌKà�Ì�Ú{×�×�Ý�Ñ�ÛxÒ�Ó¯ÞxÓ¯ÍXÌ�Õ�à{Ñ8ØºÓ¯ÞxÍ�×�Û�×�Ý�ÑRâ�ÛKÒ�ÐNÌZ×�Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà,Ý�ÑMÒ�ÑKÜ
Ì�Ø�Ý�ÛKÒº×rÌKà�à{ÑMÒrÓ�Ø]ÏdØºÑ8à�×�Û
Ñ�Õ¯ÓÖÐ Ó¯ÍXÌZ×�Ñ/×�ÝXÑcÒ�ÑMà{Ï�Ídà�Ì�ÍXÔ�Î�â�Ò�ÛxÐ
×�Ý�Ñ@Ð ÛKØº×1ØºÓ¯ÞxÍ�ÓÖñdÔMÌ�ÍV×5ÚXÌxÒº×EÛ�â�×�Ý�ÑOà{Ó¯Ù�Ó¯Ø�ÛxÒEÛxÚ;Ñ�Ò�Ì�Ídà²èVÎ
Ø�Ï�è{×�Ò�ÌKÔ0×�Ó¯Í�ÞE×�ÝXÑ¬Ñ�á�×�Ò�Ì�è�ÓÖ×�ØMäEë2ÝXÓ¯Ø­ÍXÛxÍ{ãlÒ�Ñ8à{Ï�ÍXàXÌ�ÍV×�ÚXÌ�Ò�×
Ó�ØNÏXØ�ÑMà�×�Û�ÌxÔ�Ô�ÑMØ�Ø,×�Ý�Ñ@ÕÖÛ�Ûxì�Ï�Ú°×�Ì�è�Õ¯Ñ�çRÝ�Ó¯ÕÖÑ�×�Ý�Ñ�Ò�ÑMØº×¬Û�â
×�Ý�ÑRÛxÚ;Ñ�Ò�Ì�ÍXà,Ó�Ø�â�Ï�Õ¯ÕÖÎ#×�Ò�Ì�ÍXØºâ�ÛxÒ�Ð ÑMà�ÓÖÍV×�Û�Ì�Í�ÛxÍ{ãlÒ�ÑMà{Ï�Ídà�Ì�ÍV×
â�ÛKÒ�Ð�ä ô¡ÍNÚXÌ�Ò�Ì�Õ¯ÕÖÑMÕGÜVÌ�Í�Ûx×�Ý�ÑMÒcÌxàXà{Ñ�Ò/Ó�Ø/ÏdØºÑ8à,×�Û#Ô�ÛxÍ�ÙxÑMÒº×�×�Ý�Ñ



à{Ó¯Ù�Ó¯à�Ñ�ÍXà5ÓÖÍV×�Û Ì�ÍXÛxÍ{ãlÒ�Ñ8à{Ï�ÍXàXÌ�ÍV×câ�ÛKÒ�Ð¾ÌxØIç�Ñ�Õ¯ÕGä�ë2Ý�Ñ)Ï�Í�ÓÖ×
×�Ý�Ñ�Í�ç�ÛxÒ�ì{ØWÛxÍ�×�Ý�ÛKØ�Ñ/×hç�ÛRÛxÚ;Ñ�Ò�Ì�Ídà�Ø]ÌKØ�Ó¯Í­×�Ý�ÑIÛxÒ�ÓÖÞKÓÖÍdÌ�Õxà{Ñ�ã
Ø�ÓÖÞKÍ#Ì�Ídà#ÌZ× ×�ÝXÑIÑMÍXà�Ì
ØºÓ¯ÞxÍXÑMà#à�ÓÖÞKÓ»×�Ìxà�à�Ñ�Ò Ó¯Ø ÏXØ�ÑMà#ÓÖÍXØº×�Ñ8Ìxà
Ûxâd×�Ý�Ñ2Ò�ÑMÞxÏ�Õ�Ì�Ò�Ô�ÌxÒ�Ò�Î­Ú�Ò�ÛxÚXÌxÞKÌ�×�Ñ2Ìxà�à{ÑMÒMä ë2Ý�Ñ�à{ÑMÕ¯ÌeÎ�ÛxâX×�Ý�Ñ
Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà�ÏXÍ�Ó»×�Ó�Ø�Í�Ûx×
Ð�ÏXÔ�Ý@à{ÓÖí;ÑMÒ�ÑMÍV×�â�Ò�ÛxÐ¦×�Ý�Ñ�ÛxÒ�ÓÖÞKÓÖÍdÌ�Õ
à{Ñ8ØºÓ¯ÞxÍ1Ø�ÓÖÍdÔ�Ñ­×�Ý�Ñ�Ñ�á�×�Ò�Ì à{ÑMÕ¯ÌeÎ�Û�â�×�Ý�Ñ�ØºÝ�ÛKÒº×�ÌKà�à{ÑMÒ�ÌZ×R×�Ý�Ñ
Øº×�ÌxÒº×�Ó¯Ø�Ô�ÛKÐ,Ú;Ñ�ÍdØ�Ì�×�ÑMà¬èVÎ,×�Ý�Ñ
Ò�ÑMà�ÏXÔ�Ñ8à¬à{Ñ�Õ�ÌeÎ ÓÖÍ5×�Ý�Ñ
ñXÍXÌxÕ
ÌKà�à{ÓÖ×�Ó¯ÛxÍ�ä
Í ÎOÆcÃ
É)�ºÈ���ÊºÆcÃ��
ë2Ý�Ñ?Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà´Ó¯ÍV×�ÑMÒ�ÍXÌxÕ)â�ÛxÒ�Ð Ì�×�çRÓÖ×�Ý�×�Ý�Ñ�Ú�Ò�ÛxÚ;ÛKØ�ÑMà

ÌxÕÖÞKÛxÒ�Ó»×�Ý�ÐNØ¬Ì�ÍXà´ÌxÒ�ÓÖ×�ÝXÐ,Ñ�×�Ó�Ô�Ï�ÍXÓ»×�Ø¬Ú�Ò�ÛZÙ�Ó¯à{ÑOÌ±Ô�ÛKÐ,ÚXÕÖÑ�×�Ñ
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